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PODROBNE]SI INFORMACE K ROZVOJI SYSTEMU CZT
V HRANICICH S VYUZITIM
DODAVEK TEPLA Z SPH - SLUZBY, SPOL. SR. O.

(STRUCNE]Si VERZE TECHNICKO-EKONOMICKE STUDIE)

1. Zakladni informace a zdroje udaju

Prezentuje zakladni vysledky modelovani ekonomickych pfinost navrhovaného feseni —
investi¢niho projektu, ktery je prezentovan ve studii Horkovodni propojent systémn CZT v Hranicich.

Vychozi informace o zdroji tepla:

V parni uhelné koteln¢ SPH — SLUZBY, s. 1. 0. o celkovém vykonu 26,76 MW, jsou
instalovany 3 kotle pro vytapén{ vyrobnich hal a ostatnich objektt v arealu spolecnosti Sigma
Hranice, a. s.. Soucasna celkova ro¢ni vyroba tepla v tomto zdroji pfedstavuje pouze zlomek
z celkové kapacity vyroby 337 000 GJ/rok (pfi vyuziti 3 500 hod./rok). Zamérem SPH —
SLUZBY, s. t. o. je rekonstruovat stavajici parni zdroj a vybudovat v prostoru aredlu spole¢nosti
horkovod 2 x DN 250, jehoz prostfednictvim bude potiebné teplo vyvedeno do systému CZT
Hranice.

Soucasné (s ohledem na predpokladané kraceni emisnich povolenek) pocita provozovatel
s pfevedenim dosavadni palivové zakladny c¢astecné (ptip. uplné) do oblasti vyuziti biomasy.

2. Popis uvazZovaného feseni

Stavba s pracovnim oznacenim ,,Horkovodniho propojeni blokovyeh plynovych kotelen v navrsené
lokalité mésta Hranice a energetického droje SPH — SLUZBY, 5. r. 0. Hranice je tvotena horkovodem

dimenzi od 2 x DN 250 do 2 x DN 65 v zavislosti na pfenaseném vykonu vcetné pfipojovacich
a regulac¢nich armatur, systému fizeni a dalkového ovladani a predavacich stanic.

Pfedpoklidana konecnd ro¢ni dodavka tepla: 141 000 GJ/rok
Uroven tepelného spadu horkovodni soustavy: 130/70°C

Primarn{ topné medium: Ap = 60 kPa

Maximalni vykon soustavy: 24,5 MW,

Dimenze teplovodniho potrubi: 2 x DN 250 — 2 x DN 65
Délka teplovodniho potrubi: 6448 m

Projekt uvaZuje s nasledujicim fesSenim:

Horkovodnim propojenim jednotlivych lokalit zasobovanych teplem z blokovych kotelen
a nakupem potiebného mnozstvi tepla z kotelny SPH — SLUZBY, s. r. 0. Hranice. Na vystavbu
rozvodu CZT lze ziskat nenavratnou dotaci, v pfipadé organu statni spravy (Mésta Hranice) ve
vysi az 90% investicnich naklada. Podminkou uplatnéni této varianty je pfiméfena odbytova cena
ze strany budouciho dodavatele, tj. SPH-SLUZBY, s. 1. o. Hranice a uzavieni dlouhodobé
dodavatelsko-odbératelské smlouvy.

Navrhovany horkovod CZT bude slouzit pro dopravu tepla z centralni kotelny v aredlu firmy
Sigma Hranice do pfedavacich stanic (OPS) K1 az K16, K25 a K27, které jsou v soucasné dob¢
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blokovymi kotelnami o vykonu od 0,5 do 3,6 MW a slouzi pro zasobovani teplem piilehlych
sidlistnich atvard v ramci mésta Hranice. Jedna se o patefni rozvod s jednotlivymi odbockami
k OPS, které jsou napojeny pfimo na hlavni trasu nebo na dil¢i rozvétvené vétve. S ohledem na
zkusenost, udaje o okamzitych spotfebach tepla a ro¢ni bilanci jsou stavajici vykony ponizeny.

2.1 Investi¢ni naro¢nost

NiZe uvedené hodnot a pfehledy jsou pfevzaty ze studie spolecnosti VAE, a. s. vypracované

pro SPH-SLUZBY, s. r. 0. Nase vypotty, pokud neni uvedeno jinak, nepfedpokladaji

Zadnou dotaci na investice na vybudovani distribu¢nich siti.

Naklady stavby (ceny jsou uvedeny bez DPH v cenové urovni roku 2007)

Horkovod CZT:
PoloZka Naklady (v tis. K¢)
Ptedizolované potrubi CZT (6 550 x 2 = 13 100 bm) dodavka 30 900
Montaz predizolovaného potrubi 9200
Zemni prace ve volném terénu (3 280 bm) 7 850
Zemni prace v asfaltové vozovce véetné povrchu — mistni 10 100
komunikace (1 930 bm)
Zemni prace ve zpevnéné vozovce veéetné povrchu se zastfikem (150 580
bm)
Zemni prace v chodnicich dlazdénych vcetné povrchu (460 m) 1390
Protlaky (4 ks celkem 2 x122 m) pod rychlostnimi a mistnimi 1850
komunikacemi, konstrukce
Potrubi zatsténé v pfedavacich stanicich cca (2,0 bm) 220
Hydraulické vyvazeni, uvedeni do provozu 300
Zaméteni a digitalni zpracovani dat,oprava skute¢ného stavu 400
Cerpadlo navysujici tlak v CZT v predavaci stanici K 11 véetné el.reg. 950
otacek
Celkem hotkovod CZT 63 740

Pfedavaci stanice CZT — OPS:

PoloZka Naklady (v tis. K¢)
OPS pro stavajici kotelny K1-K9, K11-K16, K25, K27 24736
Uprava dispecinku,iprava prenosu dat 840
Uvedeni do provozu CZT OPS 240

Celkem stanice OPS

25 816
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Celkové investi¢ni naklady uvazované varianty ¢ini 89 556 tisic K¢. K tomu pfipocitavame
naklady ve vysi 1 200 tisic K¢ na projektovou pfipravu, projekty, povolovani, jednani s urady apod.

Celkova vyse investic do distribu¢niho systému dosahuje 90 756 tisic K¢. Nase
vypocty, neni-li uvedeno jinak, nepfedpokladaji Zadnou dotaci na investice na vybudovani
distribucnich siti.

3. Posouzeni ekonomiky navrhovaného projektu

Projekt jsme posuzovali ve dvou stupnich. V prvni fazi jsme na bazi pevn¢ stanovenych
trech variantach nakupnich cen tepla (ze zdroje na predavacim bod¢) urcili zakladni ekonomické
ukazatele (tento staticky model neni v tomto stru¢ném vytahu popisovan):

- prostou dobu navratnosti (pomér mezi celkovou vysi investice a rocnim piinosem) — bez

diskontace vynost

- vnitinf vynosové procento (IRR) — pfi alternativni sazbé vynosta 5 %

- distou soucasnou hodnotu investice (NPV) — pfi diskontni sazbé 3 %

V druhé stupni jsme vybrali jednu hodnotu nakupni ceny tepla jako fixni a posuzovali vliv
zmény vybranych vstupnich ukazatell na ekonomiku projektu. S ohledem na zkusenosti z
praxe jsme jako proménné vstupni idaje pouzili tyto parametry:

- cenovy narust zemnfho plynu - v % za rok

- cenovy narist tepla ze zdroje (SPH-SLUZBY, s. 1. 0.) - v % za rok

- zména odbéru teply (tedy zména nakupu tepla)

V zavislosti na zménach téchto vstupt se nam meénily ekonomické parametry projektu.
Zjistovali jsme tak citlivost ekonomickych parametrti na zméné vybranych vstupnich hodnot.
Vybrané zavéry této analyzy jsou v prehledné formé prezentovany v kapitole 3.3.

Hlavni vstupni udaje:

- celkova vyse nové (vynucené) investice 90 756 tisic K¢ (pfipadné variantné s dotaci 40
a 90 %)

- vychozi spotfeba tepla u spotfebitelt u kotelen uvazovanych ve vychozim projektu (K1-
K9, K11-K16, K25, K27) — v roce 2007 ¢inil skutecny prodej tepla 100 485 G]J

- Gcetni hodnota majetku ve vyse uvedenych kotelnach ke konci roku 2007 dosahovala
castky 73 024 tisic K¢

- veskeré teplo spotfebované v popisovaném systému bude dodano se zdroje spole¢nosti
SPH-SLUZBY,s. t. o.

- doba zivotnosti investice 20 let

- ztraty v rozvodech 8,8 % (dle VAE, a. s.)

3.1 Cena tepla od externiho dodavatele

Ceny tepla jsme v nasich modelech aplikovali na zakladé¢ nasi volby. Uvedené ceny a vysledky
modeld na bazi téchto cen je pak nutné si porovnat se pravdépodobnou cenou tepla
z uvazovaného zdroje. Pfiklady uvadime v citlivostni analyze (kapitola 3.3).

Podle informaci, které nam poskytli pracovnici VAE, a .s. ¢ini cena tepla ze zdroje SPH-
SLUZBY, s. t. 0. (v roce 2008) 324 K&¢/GJ bez DPH.
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V prvni fazi jsme zvolili vychozi nakupni ceny tepla od zdroje a urcili zakladni ekonomické
udaje k investiénimu zaméru. Staticky model zde neni z divodid omezeni rozsahu prezentovan,
soustfedili jsme se pouze na modely dynamické.

Rozpracovani zakladniho modelu — do dynamického modelu

Zakladni model jsme podrobili vypoctim s proménnymi hodnotami vybranych ukazatela
v case. Jinymi slovy jsme se pokusili ukazat dopady externich vlivii na ekonomiku provozu
zafizeni. Projekce ukazatelt byla provedena na dobu 20 let.

Jedna se o dynamicky vypoctovy model s nize uvedenymi vstupnimi parametry. Ro¢ni zména
proménnych je konstantni.

3.3 Citlivostni analyza modela

Dynamicky model jsme podrobili citlivostni analyze. Citlivostni analyzu jsme aplikovali na
podobné hodnoty jako zakladni model. Vstupni parametry jejichZ hodnota se v jednotlivych
modelech neméni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Parametr Hodnota
Vychozi naklad v K¢ na 1 GJ 437,26
Vychozi naklady na palivo (ZP) v K¢ na 1 GJ 292,30
Naklady na prodanou GJ kromé odpisti a paliva 111,00
Pr@imérny rlst ostatnich sloZek nakladd na 1 GJ 1,00
Prlimérna naklady Udrzby a oprav rocné v K¢/rok 70 000,00
Ztraty v rozvodech v % 8,80
Prodané teplo v roce 0. GJ/rok 100 500,00
Nakoupené teplo v roce 0. GJ/rok - véetné ztrat 109 344,00
Vyse odpisd stavajiciho zafizeni (do 12 let) — pr@imérna hodnota v K&/GJ 61,03
Odhad nakladd na Gdrzbu a opravy nového zafizeni ve spravé EKOLTES

(K&/rok) 70 000

Hodnoty proménnym parametrii v modelech jsou uvedeny v samostatnych tabulkach pro
jednotlivé modely. Z vyse uvedenych parametri jsme jest¢ zkoumali dopad vlivu poskytnuté
investi¢ni dotace, tedy snizeni odpisti za nové investice.

Dale jsou vybrany tfi reprezentativni modely s raznou hodnotou investicni dotace a nakupni
cenou tepla pfiblizné odpovidajici nabidce dodavatele.
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MODEL 01

Parametr Hodnota
Mezirocni rist ceny ZP 4,00

Cena za 1 GJ tepla z SPH-Sluzby 320,00
Mezirocni zména ceny tepla z SPH-Sluzby v % 3,00
Scénar optimisticky — spotieba (prodej) tepla je konstantni 0 %
Scénar neutralni — spotreba tepla rocné klesa primérné o -2%
Scénar negativni — spotieba tepla roné klesa prlimérné o -4 9%

Nakupni cena tepla do distribu¢niho systému CZT = 320 K¢/ GJ.

Porovnani hodnota NPV pro zvolené scénare a vstupni parametry

-145 000 000,00 K&

-150 000 000,00 K& -

-155 000 000,00 K&

g -160 000 000,00 K¢ -

-165 000 000,00 K&

-170 000 000,00 K&

-175 000 000,00 K&
Optimisticky scénar

Neutralni scénar

Negativni scénar

O Hodnota NPV | -172 373 177,95 K&

-162 996 130,34 K¢

-155 360 301,58 K¢
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MODEL 02 - Dotace na investice do distribucni sité — 40 %

Parametr Hodnota
MezirocCni riist ceny ZP 4,00

Cena za 1 GJ tepla z SPH-Sluzby 320,00

Mezirocni zména ceny tepla z SPH-Sluzby v % 3,00

Scénar optimisticky — spotieba (prodej) tepla je konstantni 0 %

Scénar neutralni — spotieba tepla roc¢né klesa prdimérné o -2%

Scénar negativni — spotieba tepla rocné klesa prdmérné o -4 %%

Vyse rocnich odpisii z vynucenych investic na prodanou GJ -

pripojeni kotelen na SPH (20 let) - priimérna hodnota v K¢/GJ 32 (19) K¢

Uspora investic diky 40% dotaci se promitla do snizeni odpist (v zavorce je uvedena vyse
odpist po 12 letech odepisovani).

Porovnani hodnota NPV pro zvolené scénare a vstupni parametry
-128 000 000,00 K&
-130 000 000,00 K&
-132 000 000,00 K&
-134 000 000,00 K&
-136 000 000,00 K& -
-138 000 000,00 K&
-140 000 000,00 K&
-142 000 000,00 K&
-144 000 000,00 K&
-146 000 000,00 K&

Optimisticky scénar Neutralni scénar Negativni scénar
O Hodnota NPV | -144 499 185,77 K& | -138 823 318,64 K& | -134 120 858,40 K&
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MODEL 03 - Stejny procentni nartast ceny ZP a tepla + 90 % investi¢ni
dotace

Parametr Hodnota
Mezirocni rdst ceny ZP 4,00
Cena za 1 GJ tepla z SPH-Sluzby 320,00
Meziro¢ni zména ceny tepla z SPH-Sluzby v % 4,00
Scénar optimisticky — spotieba (prodej) tepla je konstantni 0 %
Scénar neutralni — spotreba tepla roc¢né klesa primérné o -2%
Scénar negativni — spotieba tepla rocné klesa priimérné o -4 9%
Vyse rocnich odpisii z vynucenych investic na prodanou GJ -

pripojeni kotelen na SPH (20 let) - priimérna hodnota v Ké/GJ | 5,28 (3,15) K¢

Predpoklada stejny procentni narast ceny ZP 1 tepla ze zdroje ve vysi 4 % rocné, cenu
nakupovaného tepla 320 K¢/GJ a 90% dotaci na investice. Vyrazné klesaji odpisy investic
(v zavorce je uvedena vyse odpist po 12 letech odepisovani).

Porovnani hodnota NPV pro zvolené scénare a vstupni parametry

0,00 K&

-20 000 000,00 K& -
-40 000 000,00 K& -
-60 000 000,00 K¢ -
-80 000 000,00 K¢ -
g -100000 000,00 K&
-120 000 000,00 K&
-140 000 000,00 K&
-160 000 000,00 K&
-180 000 000,00 K&
-200 000 000,00 K&

Optimisticky scénar Neutralni scénar Negativni scénar
O Hodnota NPV | -186 386 142,45 K& | -168 490 711,06 K& | -154 969 669,15 K&
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4. Zavéry

Propoctené modely ukazuji na akceptovatelné rozpéti vstupni ceny tepla do systému ze
zdroje, citlivost ekonomiky investice na zménu vybranych vstupnich parametri.

Na zakladé modelovani mizeme vyslovit tyto zavéry:

- ekonomicka navratnost projektu je siln¢ zavisla na meziroc¢ni primérné zméné ceny
zemniho plynu — ¢im vyssi rast ceny plynu pfi jinak stejnych podminkach, tim se
ekonomika investice vyznamné vylepsuje

- vyvoj ceny zemniho plynu v budoucnu je jen velmi tézko predikovatelny — proto se stava
velkym rizikem i pfilezitosti

- ekonomicka navratnost projektu hodnocena pfiblizné nulovou hodnotou NPV zacina pii
konstantnim odbéru a zachovani ostatn{ vstupnich parametri na cené tepla nejvyse
241,50 K¢/GJ

- pokles odbéru tepla (prodeje) je vyznamny cinitel ovliviujici (zhorsujici) ekonomické
parametry investice — v pfipadé realizace nutno smluvnim zptsobem mnozstvi
odebraného tepla fixovat

- narastem prodeje tepla se ekonomika projektu obecné zlepsuje — snaha provozovatele
o napojeni dalsich odbératela

- vyznamna investicni dotace logicky vylepsuje ekonomiku projektu, 1 pfesto je vSak nutné
celou ekonomiku vyhodnotit s ohledem na ménici se vstupni parametry

Z celkového hlediska se s ohledem na objem vynucenych investic nejevi tento projekt jako
ekonomicky realny. Samozfejmeé to zavisi na nabidnuté cené tepla a garancich jeji stability
v dlouhodobéjsim horizontu.

V piipadé, ze by se projekt realizoval, je nutno smluvné a pod sankcemi zajistit minimaln{
objem odbéru tepla.
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