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1. Uvodni informace

Predmétem energetického posouzeni je objekt matefské skolky ¢. p. 150, Stfitez nad
Ludinou, katastralni tzemi Stfitez nad Ludinou, pozemek parc. ¢. st. 226. Vlastnikem objektu je
obec Stfitez nad Ludinou, ¢. p. 166, 753 63 Stfitez nad Ludinou.

Objekt je situovan v centru obce vedle hlavni vefejné komunikace, ze které je snadno
dostupny. Blizs{ lokalizace objektu je patrna z obrazku ¢. 1.

Obrazek ¢. 1 — Lokalizace dotteného objektu na letecké mapé. Zdroj: www.mapy.cz

Jedna se o objekt vyuzivany ve vefejném zajmu pro kulturni a vzdélavaci ucely.
V soucasné dobé¢ je v pfizemi objektu umisténa Zakladni umélecka skola a knihovna, v prvnim
patfe pak matefska skolka.

Zakladni a zjednoduseni energetické posouzeni objektu je zpracovavano z davodua
vypracovan{ projektového zaméru pro Mikroregion Hranicko a samotnou obec Stfitez nad
Ludinou. Uéelem posouzeni je definovani zakladnich kvantifikovatelnych udaja pro projektovy
Zametr.

Zamérem je zlepseni tepelné-technickych parametra objektu spojenou s upravami
interiéri a komplexni rekonstrukei a opravami objektu, vybudovanim sikmé stfechy, vyménou
zdroje vcetné pifslusenstvi (akumulac¢ni nadrze), nasazeni regulace otopného systému.

1.2 Popis objektu

Objekt o hrubém puadorysu 19 x 12 metrt s pfistavkem zadvefi a schodistém se nachazi
prakticky ve stfedu obce Stfitez na Ludinou. Jedna se o rekonstruovany stary dum z 30. let 20.
stoleti. Obvodové zdivo piizem{ tvoif palené cihly. Prvni patro bylo dostavovani v prabéhu 60.-
70. let 20. stoleti. Obvodové zdivo je tvofeno skvarovymi tvarnicemi. Tvarnice byly vyrabény
pfimo v misté. Strop je rovny. Objekt je z vétsi ¢asti podsklepen. Suterénni prostory jsou
piistupné pres schodiste¢ v jednom z pifstavka objektu na vychodni strané.



Celkovy vzhled a charakter objektu je mozné vidét na obrazku €. 2. Objekt se vyznacuje
relativné velkou plochou vyplni stavebnich otvora — oken. Jedna se o klasicka kyvna sroubovana

okna pouzivana v 70. letech.

Obrazek €. 2 — Objekt Matefské $kolky, €. p. 150, StfiteZ nad Ludinou.

Casové vyuziti objektu je velmi nerovnomérné, co? vychazi z povahy vyuzivani
jednotlivych ¢asti objektu. Vyuzivani objektu lze strucné popsat v nasledujici tabulce:

VyuZiti prostor

Umisténi prostor v ramci
objektu

Casové vyuZiti prostor

Matefska skolka 1. nadzemni podlazi po-pa 6:00 — 16:00 hodin
Knihovna pfizemi jen patky — 4 hodiny
Zakladni umélecka skola pifizemi po-pa 11:00 — 18:00 hodin

Mimo obdobi provozu jsou prostory pouze temperovany. Velkou ¢asovou i prostorovou
nepravidelnost ve vytapéni objektu je nutno fesit v piipadé rekonstrukce otopné soustavy
a zdroje vhodnou regulaci. S ohledem na velmi rozdilné ¢asové vyuziti jednotlivich mistnosti
a zamérem instalovat akumula¢ni nadrze je mozné uvazovat o nasazeni vysoce pokrocilého
regula¢niho systému tzv. IRC (Individual Room Control), ktery umoznuje centralni ovladani
regulacnich prvka v jednotlivych mistnostech dle naprogramovaného rezimu.

Suterénni prostory jsou dnes volné. Zamérem je vyuzit je pro instalaci akumulacnich
nadrzi a mezisklad. Dnes je objekt vytapén zemnim plynem, a to nezavisle pfizemi a prvni patro.




2. Posouzeni stavajiciho stavu

Energetické posouzeni vychazi z Setfeni soucasného stavu, informaci od majitele
a provozovatele objektu (Obec Stfitez nad Ludinou). Na zaklad¢ poskytnuté stavebni
dokumentace (pudorysy obou pater), informaci o spotfebach zemniho plynu pro vytapéni
a charakteru provozu jsme provedli zakladn{ tepelné-technické vypocty. Vychozi podminky jsme
namodelovali tak, aby vypoctena hodnota potfeby tepla korespondovala se skutecnou spotiebou
paliva pro vytapéni. Pfedmétem tohoto posouzeni neni spotfeba elektfiny k béznému provozu
objektu.

Piehled obvodovych stavebnich konstrukci, které vstupovaly do vypoctu a jejich
parametr je uveden v nasledujici tabulce:

Konstrukce Plocha b, U,
[m’] [W/(m*K)]

Obvodové zdivo — §kvarobetonové tvarnice 420 mm 212 | 1,00 1,54

s omitkou

Obvodové zdivo ptizemi — CP tl. cca 420 mm 257 | 1,00 1,40
Okna — zdvojena se 2 skly 81,84 | 1,15 2,40
Dvefe vstupni — dfevéni s 1 sklem 8| 1,15 4,00
Strop- ZB deska bez tepelné izolace 290 1,00 2,50
Podlaha — betonova podlaha tl. cca 300 mm 290 | 0,49 2,60

Tabulka ¢&. 1- Pfehled obvodovych konstrukci a jejich ploch a tepelné-technickych vlastnosti.

Zdrojem vytapéni jsou dva plynové kotle (pro kazdé patro samostatné). Podklady
o spotfeb¢ paliv a energie v objektu Matefské skoly nam poskytla obec. Konkrétni udaje za
posledni obdobf jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:

Spotfeba zemniho plynu 2003 2004 2005 2006 | Pramérna spotieba
Hornf patro [m’] 31181 3101 | 2499 5025 34358
Dolni patro [m’] 31031 2841 2791 3071 29515
Celkem [m’] 6221 | 5942| 5290 8 096 6 387,3

Tabulka &. 2 - Spotfeba zemniho plynu v n¥ na vytipéni (kaZdé patro ma sviij viastni zdroj a méreni)

Spotfeba zemniho 2003 2004 2005 2006 Primérna
plynu spotieba
Horni patro [kWh] 32739 | 32560,5| 262395 52 762,5 36 075,4
Dolni patro [kWh] 32581,5| 29830,5 | 293055 322455 30 990,7
Celkem [kWh] 65320,5 62 391 55 545 85 008 67 066,1

Tabulka &. 3 - Spotfeba zemniho plynu na vytiapéni (kaZdé patro ma svij viasini zdroj a méreni)



Pro objekt byly vypocteny vybrané zakladni parametry energetické narocnosti objektu.
Okrajové podminky byly voleny modelové tak, aby byly schopné postihnout velmi nerovnomérny
prub¢h vytapéni jednotlivych ¢asti prostor objektu.

Vychozi hodnoty byly s ohledem na nerovhomérnost provozu zprumérnovany a urceny
takto: vnitfni vypoctova teplota 15 °C, pocet hodin provozu 10 hodin denné. Venkovni
podminky byly pfevzaty z klimatologickych databazi a vypocet byl proveden pomoci programu
Luisa 3.

Shrnutf vychozich podminek pouzitych pfi vypoctech:

e Vnitin{ prameérna teplota: 15°C

e Pocet hodin vytapéni: 10 hodin/den
e Teplotni oblast: -12°C

e  Vn¢jsi pramérna teplota: 3,9°C

e Naisobky vymeény vzduchu: 0,3 hod-1

Tabulka vybranych parametri energetické naroCnosti objektu:

Parametr Stavajici stav

Tepelné ztrity konstrukei (E, ) [KWh] 67038
Tepelné ztraty vétranim (E,,) [kWh] 4117
Rocni spotieba energie budovy (E,,) [kWh] 68 811,7
Tepelné ztraty celkem [kW] 65,92
Pramérny soucinitel prostupu tepla U, [W/(m”K)] 1,89
Mérna spotieba tepla na vytapéni ey [kWh/(m’.a)] 112,7
Pozadovani hodnota ey, [kWh/(m’a)] 357
Mérn4 spotieba tepla na vytapéni e, [kWh/(m>a) | 352,2
Pozadovani hodnota ey, [kWh/(m%a) | 1116

Tabulka &. 4 — Pfehled zakladnich parametri energetické naro¢nosti objektu - vychozi stav.

Rocni spotieba energie budovy je adekvatni skute¢né energii pfeménéné z nakupovaného
paliva (zemniho plynu) — prumérna rocni spotieba 67 000 kWh, vypoctena spotieba cca 68 800
kWh rocné.

Pokud srovnime mérnou spotfebu na vytapéni vztazenou jak na m’ vytipéného
prostoru, tak na m” vytapéného prostoru, jsou vypoctené hodnoty nejméné trojnasobkem
pozadovanych hodnot. Tepelné ztraty objektu jsou extrémné vysoké a je krajné zadouci je
vyznamnym zpusobem omezit prostfednictvim energeticky aspornych opatfeni.

V soucasné dobé tento objekt z pohledu energetické naro¢nosti nevyhovuje!
Doporucujeme peclivy navrh a realizaci energeticky uspornych opatfeni ve smyslu zvyseni
tepelného odporu obvodovych konstrukei. Zlepseni tepelné-technickych vlastnosti objektu sebou
pfinasi i nové moznosti dalstho vyuziti, lepsi mikroklimatické podminky - tedy lepsi vnitini
prostfedi pro déti a mladez, ale i dal$f osoby pobyvajici ve vnitinich prostorach.



3. Navrh opatifeni

Dle zavéru predchozi kapitoly doporucujeme provést zatepleni objektu tak, aby se
vyznamnym zpusobem zvysil tepelny odpor obvodovych konstrukei, ale s ohledem na staf{
objektu, povahu a pfedevsim jeho vyuziti. Objekt je vedle $koly centrem, které vyuziva predevsim
mladez, pfipadné vefejnost. To znamena, ze je nutné zajistit dostatecné vytapéni objektu,
dostatecnou vyménu vzduchu pfi zachovan{ vhodnych mikroklimatickych podminek
a v neposledni fadé také ekonomickych dopadu na rozpocet obce.

Posoudili jsme moznost provedeni zatepleni nékterych casti konstrukei na zakladé¢
konzultaci s obcf a také technickymi a financnimi moznostmi.

Piehled navrhovanych opatfeni na jednotlivych obvodovych konstrukcich shrnuje
nasledujici tabulka:

Puavodni konstrukce Nova konstrukce

Obvodové zdivo — skvarobetonové tvarnice 420 | Obvodové zdivo — Skvarobetonové tvarnice

mm s omitkou 420 mm + 120 mm fasadniho EPS

Obvodové zdivo pfizemi — CP tl. cca 420 mm Obvodové zdivo pfizemi — CP tl. cca 420 mm
+ 120 mm fasadniho EPS

Okna — zdvojena se 2 skly Okna jednoducha s izola¢nim dvojsklem
se selektivni vrstvou

Dvefe vstupni — dfevéni s 1 sklem Dvefe vstupni — dfevéni s 1 sklem

Strop- ZB deska bez tepelné izolace Strop- ZB deska + 150 mm tepelné izolace

(desky s mineralni vlny)+ beton cca 60 mm

Podlaha — betonova podlaha tl. cca 300 mm Podlaha — betonova podlaha tl. cca 300 mm

Tabulka ¢&. 5 —Porovnani stavajiciho a navrhovaného sloZeni obvodovych konstrukci.

Dalsi tabulka ukazuje zmény tepelné-technickych vlastnosti obvodovych konstrukei po
aplikaci uvazovanych energeticky uspornych opatfenich. Vidime, Ze dochazi k podstatnému
zlepsen{ tepelného odporu hlavnich obvodovych konstrukci, coz se promitne do snizeni
energetické narocnosti.

Konstrukce Plocha b, U,
[m’] [W/(m*K)]

Obvodové zdivo — skvarobetonové tvarnice 420 mm + 212 | 1,00 0,27

120 mm fasadniho EPS

Obvodové zdivo ptizemi — CP tl. cca 420 mm + 120 257 | 1,00 0,27

mm fasadniho EPS

Okna jednoducha s izola¢nim dvojsklem se selektivni 81,84 | 1,15 1,50

vrstvou

Dvefe vstupni — dfevéni s 1 sklem 8 1,15 4.00

Strop- ZB deska + 150 mm tepelné izolace (desky 290 | 1,00 0,23

s mineralni vlny)+ beton cca 60 mm

Podlaha — betonova podlaha tl. cca 300 mm 290 | 0,49 2,60

Tabulka &. 6 - Pfehled navrhovanych obvodovych konstrukci a jejich tepelné-technickych vlastnosti.




Do dalsich vypocta tepelné-technicky parametra objektu po provedeni navrhovanych
energeticky Gspornych opatfen{ jsme nezahrnuli zamyslenou dostavbu o plose do 18 m”. Tato
dostavba nijak podstatné nezméni energetickou potfebu a navic by jeji zahrnuti nedovolilo zcela

srovnavat stavajici a cilovy stav.

Nasledujici tabulka porovnava vybrané charakteristiky energetické narocnosti objektu

pfed a po realizaci navrhovanych energeticky uspornych opatfenich na obvodovych konstrukcich.

Dalsi snizeni potfeby energie bude generovano nasazenim uc¢inné regulace otopné soustavy,

optimalnim vyuzitim provozu zdroje tepla aj.

Parametr Stavajici stav Stav po realizaci

Tepelné ztraty konstrukei (E, ) [kWh] 67 038 24 302
Tepelné ztraty vétranim (E_ ) [kWh] 4117 4117
Rocni spotieba energie budovy (E,) [kWh] 68 811,7 26 076
Tepelné ztraty celkem [kW] 65,92 30,75
Pramérny soucinitel prostupu tepla U, [W/(m”.K)] 1,89 0,75
Mérna spotteba tepla na vytipéni e, [kWh/(m’.)] 112,7 50,4
Pozadovani hodnota ey, [kWh/(m®.a)] 357 35,7
Mérna spotfeba tepla na vytipéni e, [kWh/(m’.a) | 352,2 157,5
Pozadovana hodnota ey, [kKWh/( m?.a) | 1116 1116

Tabulka ¢. 7 — Porovnani vybranych parametra energetické naro¢nosti objektu pfed a po realizaci
energeticky aspornych opatfenich.

Nasleduji graficka srovnani vybranych parametrii energetické naro¢nosti objektu
pfed a po rekonstrukei zaméfenou na nizeni potfeby energie na vytapéni.
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Graf ¢. 1 - Porovnani hodnot tepelna ztraty prostupem konstrukcemi, vétranim a celkové tepelné ztraty
pfed a po realizaci energeticky uspornych opatfenich.



Pro vzajemném porovnani spotieby, tedy stanoveni tzv. mérné spotfeby se pouziva
pfepocet bud’ na m’ nebo m’ vytapéného prostoru (pfipadné obestavéného prostoru). Provedli
jsme pfrepocet mérnych spotfeba, abychom je mohli srovnat s pozadovanyma hodnotami.
Srovnani v grafické podobé¢ jsou uvedeny na dvou nasledujicich grafech. Na prvn{ pohled je
patrné o kolik je mérna spotfeba stavajictho objektu vyssi nez hodnota pozadovana.
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Graf &. 2 — Porovnani mérného ukazatele (ev)— spotfeba na m3 vytapéného prostoru — pfed a po realizaci
véetné srovnani s pozZadovanou hodnotou (evn).
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Graf &. 3 - Porovnani mérného ukazatele (ea) — spotfeba na m? vytapéného prostoru — pied a po realizaci
véetné srovnani s pozZadovanou hodnotou (eva).

Dulezitym faktorem realizace investicnich akci jsou jejich investi¢ni naklady, piipadné
zajistén{ financovani. Proto jsme provedli orientacni vypocet odhadu investi¢nich nakladt na
realizaci navrhovanych energeticky uspornych opatfenich na obvodovych konstrukcich objektu.



Jednotkova Pocet Celkova
Popis investi¢ni poloZky | cena [KC] | Jednotka |jednotek | cena [K¢] | Poznamka
Zatepleni obvodového
plasté 469 |m’ 1400 656 600 |bez oken
Souvisejici prace a opravy
(HZS) 180 |hodina 300 54 000
Vyména oken 7500 |m’ 85 637 500
Oprava a zatepleni stfechy 1450 |m’ 290 420 500
Ostatni prace (HZS) 180 |hodina 400 72 000
Likvidace odpadi (odhad) 70 000
Odhad investi¢nich
naklada celkem 1910 600

Tabulka ¢. 8 — Odhad investi¢nich nakladd navthovanych opatfenich na obvodovych konstrukcich.

Obec ma jasny zamér a predstavu dalstho vyuzivani tohoto objektu, a to 1 v dlouhodobé
perspektive. Proto je velmi zadouci vyrazné zlepsit tepelné-technické parametry tak, aby provozni
naklady klesaly pfi zlepseni kvality vnitfniho prostfedi.

Obec ma v ramci budovaného obecniho bioenergetického systému jednoznacny zamér
nahradit fosilni palivo biomasou. Z divodu omezeni spotieby tohoto obnovitelného zdroje
energie je rovnéz zadouci snizit potfebu tepla v daném objektu. O zdrojové casti, palivech
a dopadech na zivotni prostfedi pojednava kapitola 4.

3.1 Posouzeni vyuZiti akumula¢nich nadrzi

Zamér rekonstrukce otopné soustavy a vyuziti kusového dfeva pfedpoklada instalaci
a vyuzivani akumulacnich nadrzi, které pfinaseji nékteré vyznamné vyhody. Mezi vyhody
akumula¢nich nadrZzi patfi zejména:

- optimalni provozovani kotle na nominalnim vykonu (minimalizace produkce emisi,

optimaln{ G¢innost, aj.)

- snizeni naro¢nosti na obsluhu

- rezerva akumulované tepelné energie

- omezeni pfetapéni apod.

V objektu jsou k dispozici nevyuzivané suterénni prostory, v nichz je mozné bez vétsich
stavebnich uprav akumulac¢ni nadrze véetné nutnych armatur instalovat. Objem nadrzi a ostatni

technické parametry jsou véci projektové dokumentace. Nize vSak jsou uvedeny razné varianty
feseni véetné informaci o hodnotach podstatnych velic¢in tohoto systému.

Predpoklady modelu vypocti akumulacnich nadrzi:
Neni-li uvedeno jinak, vychazi vypoctovy model z téchto pfedpokladi:
» 'Tepelna ztrata objektu (po zatepleni): 30 kW

» Venkovni vypoétova teplota: -12°C

» Vykon instalovaného kotle: 32 kW

» Max. teplota v nadrzich: 90 °C

» Vnitini pramérnd teplota: +15 °C (prameérna teplota v objektu)
» Teplotni spad v nadrzich 18-90 °C (rozdil teplot 72 °C)

» Veskery vykon kotle jde do nadrzi

10



Problém velikosti, resp. objemu akumulac¢nich nadrzi se odviji od technického feseni
a vykonu zdroje a pozadavku investora. Dulezitymi parametry jsou jednak doba nabijeni
akumulac¢nich nadrzi pfi daném alokovaném vykonu kotle pro ohfev nadrzi, doba po kterou
muzeme dany objekt z akumulacnich nadrzi vytapét nebo alespon temperovat. Piehled téchto
zakladnich parametrt v zavislosti na objemu akumulaénich nadrzi je uveden v tabulce ¢. 9.

Varianta | Velikost Potfebna UloZena Cas Odhad ¢asu
nadrZe | energie k ohfati | energie (pfi | nabijeni | vytapéni z nadrzi
(m’) (veetné 3% 90 °C) (hodiny) (hodiny)
ztrat) (kWh)
A 5 431,24 418,68 13,91 10,06
B 6 517,49 502,42 16,69 12,07
C 7 603,74 586,15 19,48 14,09
D 8 689,98 669,89 22,26 16,10
E 9 776,23 753,62 25,04 18,11
F 10 862,48 837,36 27,82 20,12
G 15 1293,72 1 256,04 41,73 30,19

Tabulka &. 9 — Piehled zakladni parametrt systému se zménou objemu akumulaénich nadrzi

Objem nadrzi mize investor vybirat napfiklad podle pozadavku doby samostatného
vytapéni objektu jen z akumulacnich nadrzi. Dalsi tabulka (tabulka ¢. 10 a graf ¢. 4) ukazuje dobu
potiebnou pro nabit{ akumula¢nich nadri o celkovém objemu 8 m’ podle procenta alokovaného
vykonu kotle pro jejich ohfev. Pfedpoklada se, ze ¢ast vykonu slouzi pro pfimé vytapéni a rezerva
vykonu kotle je ukladana v podobé¢ tepelné energie ohfaté vody do akumulac¢nich nadrzi.

Vykon pro nabijeni nadrzi (%) | 5m’ 8§m’ | 15m’
10 1348 | 2226|4174
30 44,9 742 {1391
50 27,0 445 | 835
70 19,3 31,8 | 59,6
90 15,0 247 | 46,4
100 13,5 223 | 41,7

Tabulka &. 10 — Pfehled odhadu doby nabijeni akumula¢nich nadtZi v zavislosti na objemu nadrzi
a procentu vykonu kotle alokovaného pro ohfev akumula¢nich nadrZi. Vypocty plati pro tyto podminky:
venkovni vypoctova teplota -12 °C, rozdil teploty v akumula¢nich nadrZich 72 °C.
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Doba nabijeni akumulaénich nadrzi v zavislosti
na objemu nadrze a alokovaného vykonu kotle
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Graf €. 4 — Graficka prezentace tabulky €. 10. Na vodorovné ose jsou vyznacena procenta vykonu zdroje
tepla (kotle) alokovana pro ohfev akumulacnich nadrZi. Na svislé ose je znazornén Cas ohfevu
akumulacnich nadrZi potfebny pro dané procento alokace vykonu kotle.

Doba, kdy je mozné objekt vytapét akumulovanym teplem z akumulac¢nich nadrzich se
pochopitelné méni nejen podle objemu nadrzi, ale také podle okamzité tepelné ztraty objektu,
tedy podle venkovni teploty. Pro nadr2 o velikosti 8 m” jsme provedli orienta¢ni vypocet doby
vytapéni v zavislosti na venkovni teploté (graf ¢. 5).

Doba vybijeni akumulaénich nadrzi v zavislosti na
teploté (objem nadrze 8 m3)

100,00 82.08
80,00 -
60,00 -
40,00 +—

41,14

Hodiny

N
~
I
w

20,57 16,46 13,71 11.75

20,00 +—
0,00
10 5 0 -5 -10 -15 -20

Venkovni teplota

Graf &. 5 — Doba vybijeni zasoby energie z akumulac¢nich nadrZi pro ohfev objektu v pfipadé rizné
venkovni teploty a objemu akumulaénich nadrzi 8 m3. Teplotni spad v akumulaénich nadrzich 72 °C.
NadrZe o daném objemu se nabijeji na svou nominalni teplotu néco pifes 22 hodin (viz tabulka &. 9).
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3.2 Shrnuti navrhovanych opatfeni

V nasledujici tabulce je uveden pfehledny a struc¢ny soupis navrhovanych
a doporucovanych energeticky aspornych a souvisejicich opatfent:

Navrh opatfeni

Zduvodnéni

Zatepleni objektu — vybranych obvodovych
konstrukci

- obvodovy plast’ (zdivo)
- vyplné stavebnich otvort (okna)

- zatepleni a oprava stfesniho plaste

Snizeni potfeby energie na vytapén{ a tedy
1 snizen{ potfeby primarnich paliv. To vede ke
snizeni produkce sklenfkovych plyna a lepsimu

uplatnéni mistnich energetickych zdroja
v podobé biomasy (dfeva).

Vymeéna zdroje tepla (nahrada zemniho plynu
biomasou)

Nahrada fosilnfho paliva obnovitelnym
zdrojem energie.

Instalace akumulacnich nadrzi

Optimalizace provozu zdroje tepla, snizeni
narocnosti na obsluhu, vétsi pruznost systému,
zasoba energie pro piipad vypadka.

Regulace otopného systému dle jednotlivych
mistnosti - IRC

Uspora energie a zajisténi kvalitniho vnitiniho
prostfedi v objektu. Automaticka regulace IRC
dle jednotlivych mistnost{ umoznuje
optimalizovat ¢asove a prostorové rozdilné
vyuzivani jednotlivych mistnosti.

Usporna opatfeni na rozvodech

Uspota energie a zajisténi kvalitntho vnitfniho
prostfedi v objektu.

Zajisténi dostatecnych skladovacich prostor
pro palivo

Zajisténi bezproblémového provozovani
kotelny na kusové dfevo v obci.

4. Dopady projektového zameéru na Zivotni prostfedi

Zamjysleny projektovy zamér obsahuje kromé opatfeni na snizeni energetické naro¢nosti
také zamér vymény zdroje tepla a celkové rekonstrukce objektu. Spalovani zemniho plynu jako
fosilnfho paliva ma byt nahrazeno spalovanim kusového dfeva v modernim kotli s vyuzitim
akumula¢ni nadrze (nadrzi) pro optimalizaci jeho provozu.

S ohledem na nizké hodnoty emisi pfi spalovani zemniho plynu se muze jevit tato
nahrada jako negativni, ale pfi blizsim seznameni s problematikou se situace jevi naopak

pozitivne.

V pfipadé realizace energeticky uspornych opatfeni na obvodovych konstrukcich dojde
k vyznamnému sniZeni potfeby energie a tedy 1 spotfeby primarnich paliv. Pokud budou

splnény nasledujici predpoklady:
ro¢ni potfeba 30 000 kWh

ucinnosti kotle 85 %

palivo: mékké dfevo, vlhkost cca 20 %, hustota cca 500 kg/ m’ pii 20% vlhkosti

- 1pm (m’) = 1,43 prm (prostorového metru)
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- vyhfevnost dfeva o vys$e uvedenych parametrech - 3,8 kWh/kg

Pak je nutno na primérnou topnou sezénu zajistit cca 9 300 kg dfeva, coz predstavuje
pfiblizné 18,6 m’ dfeva, tedy asi 27 prostorovych metra dfeva

Velmi dualezitym aspektem zaméru je vznikajici obecni bioenergeticky systém
zalozeny na vyuziti odpadniho dfeva produkovaného pfi adrzbé obce, bfeht potoku, okoli cest,
obecnich lesu a dalsich ploch. Obec ma jiz dnes k dispozici stépkovac véetné traktoru, skladovaci

systém na stépku a dals§i drobnou techniku, ktera je pro energetické vyuzivani dfeva nezbytna.

Tento systém produkuje nejen material vhodny pro stépkovani, ale také kusové dfevo, ktery bude

vyuZivané jako palivo v dotéeném objektu. Stépka bude spalovana v jinych obecnich objektech.

Systém je tedy zaloZen na vyuzivani regionalnich zdroji obnovitelné energie, zaroven
zajist'uje udrzbu krajiny, obce i lest, poskytuje pracovni misto a je daleko méné zavisly na

externich dodavatelich paliv. Timto postupem dojde ke snizeni spotieby fosilnich paliv a tedy

1 tspofe oxidu uhli¢itého. Orientacni emisni bilance ukazuje nasledujici tabulka.

Situace Palivo Skodliviny
SO, [NO, [CcO, |TL [CO |[CH,
Vychozi stav | zemni plyn 0,07 12| 13625 | 0,15 1
kusové dievo 17 52 0| 217 17 17
Po provedeni | zemni plyn 0,03 4| 5163] 0,06 0,35
EUO kusové dfevo 7 20 0 82 7 7

Tabulka ¢. 11 — Pfehled produkce emisi v jednotlivych variantach ve srovnani zemni plyn a kusové dfevo.

Z tabulky je sice patrny rast emis{ Skodlivych latek, ktery se vsak pohybuje v fadech
kilogramu maximalné¢ stovek kilogramu ro¢né (pfi stavajici energetické ztraté), ale dochazi
k poklesu produkce CO, ze spalovani neobnovitelnych fosilnich paliv. Tento pokles je
graficky zobrazen na nasledujicim grafu.

Porovnani produkce CO; pfii vytapéni objektu
Materské Skoly ve Stritezi nad Ludinou

16000

13625
14000

12000
10000
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5163
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2000 +

0

0

zemni plyn

kusové drevo

Vychozi stav

zemni plyn

kusové drevo

Po provedeni EUO

CO; kg/rok

Graf &. 6 — Grafické vyjadfeni poklesu produkce CO; z neobnovitelnych fosilnich paliv pfi jejich nahradé

biomasou z regionalnich zdroji. Je porovnan vychozi stav se stavem po zatepleni. EUO — energeticky

usporna opatfeni.
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Porovnani produkce emisi pfi vytapéni objektu MS Stfitez
nad Ludinou kusovym dievem pied a po EUO
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Graf ¢&. 7 — Porovnani produkce hlavnich Skodlivin pfi spalovani dfeva pro stavajici variantu a variantu po
realizaci energeticky uspornych opatfenich na obvodovych konstrukcich.Vidime radikalni pokles odvozeny
od poklesu spotfeby paliva.

Porovnani emisi pfi pouziti zemniho plynu a kusového
dieva k vytapéni objektu MS ve Stfitezi nad Ludinou
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Graf &. 8 — Porovnani mnozZstvi produkovanych $kodlivin pfi spalovani zemniho plynu a kusového dfeva

v pfipadé¢ stavajiciho stavu. Nejvyraznéjsi by byla produkce tuhych znecist’ujicich latek.
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Zavérem muzeme konstatovat, ze v piipad¢ realizace navrhovanych energeticky
uspornych opattenich na obvodovych konstrukeich dochazi k podstatnému sniZzeni spotieby
paliva a tedy i1 poklesu mnozstvi produkovanych skodlivin.

S ohledem na regionalni (mistni) zdroje biomasy, a tedy minimalizaci dopravni naro¢nosti,
zvyseni nezavislosti zasobovani energiemi a pfedevsim eliminaci produkce oxidu uhli¢itého se
projektovy zavér jevi jako realizovatelny, akceptovatelny a trvale udrZitelny.

5. P¥ilohy

5.1 ZjednodusSené vypoclty energeticky parametrad, spotieb
a potfeby energie
5.1.1 Varianta stavajici stav

5.1.2 Varianta po realizaci navrhovanych energeticky uspornych opatfenich na obvodovych
konstrukcich
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