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1. Cil studie

Cilem studie je zhodnotit vytapéni objektd Obecniho ufadu a Zdravotniho stfediska
v obci Vsechovice pomoci dfevni §tépky pit soucasném energetickém zhodnoceni objekta.

Ptiprava teplé vody neni pfedmétem studie, ta je pfipravovana v misté spotfeby
v elektrickych bojlerech.

Vyuziti dfevni stépky je mozné rozsifit v budoucnu 1 pro dalsi objekty - obecni byty, stara
skola, kino, kulturni dim, restaurace.

2. Popis stavajiciho stavu

2.1. Udaje o objektech

Objekty se nachazeji v centru obci. Jedna se o dvoupodlazni objekty. Objekt OU je
nepodsklepeny s pultovou a ¢astecné plochou stfechou. Vystavba prob¢hla na zacatku 90-tych let
minulého stoleti. Objekt Zdravotniho stfediska je podsklepeny se sikmou stfechou. Stafi objektu
se odhaduje na cca 100 let. Suterén a puda v objektu nenf vyuzivana. Objekty jsou situovany ve
tvaru pismena ,,L.“, maji spole¢nou rohovou sténu v pfizemi (viz situace v pfiloze ¢.5.1). Za
objekty se nachazi hospodarsky dvur a za nim kotelna s uhelnou. Uhelnu lze vyuzit pro sklad
$tépky (vnitfni objem cca 570m”).

Pro potfeby obecniho ufadu je vyuzivano cca 1/2 piizemi a cca 3/5 druhého podlazi.
V objektu OU se nachézeji tyto dalsf subjekty :

- obchod kvétinafstvi, otevien kazdy pracovni den

- posta, oteviena v pracovni dny

- kadefnictvi, otevieno Ut — So

- privatni stomatologicka laboratof

V objektu Zdravotniho stfediska se vyskytuji zafizent :

- gynekologicka ambulance, ordina¢ni doba jen v Ut

- akupunktura a homeopatie, ordinacni dny Po — Pa

- prakticka lékatka pro déti a dorost, ordina¢ni dny Po, Ut, Ct, Pa
- zubni ordinace, ordina¢ni dny Po — Pa

2.2. Energetické hospodafstvi
2.2.1. Objekt OU

Vytapéni je provadéno z kotelny osazené 2 kotli na tuha paliva o vykonu kazdy 100 kW
(odhad, nedochovala se zadna dokumentace). Kotelna je dimenzovana pro napojeni vice objektt
(planované bylo napf. obchodni centrum). V kotelné se spaluje koks a kusové dfevo. Mnozstvi
spotfebovaného paliva je uvedeno v nasledujici tabulce za posledni 4 roky :



M] 2003 2004 2005 2006
Mnozstvi koksu: t/rok 18,2 15,0 10,7 11,8
Platba za koks: K¢/ rok 74 670 65 776 80 651 80 651
Cena koksu: Ké/t 4102,75 4 385,07 7 537,48 6 834,83
Teplo v palivu: GJ/rok 491,8 405,3 2891 318,8
Mnozstvi dfeva: m3/rok 60,0 33,0 41,0 35,0
Platba za dfevo: K¢/ rok 20 600 13 200 20 600 17 500
Cena dfeva: K¢/m3 343,33 400,00 502,44 500,00
Teplo v palivu GJ/rok 2527 139,0 172,7 1474
Celkem teplo v palivu (dfevo + koks) GJ/rok 7445 5443 461,8 4606,2

Kotelna je umisténa cca 26 m od objektu. Z kotelny je teplo dovadéno do objektu
teplovodnim kanalem. Informace o tepelné izolaci potrubi v kanale nebylo mozné zjistit v dobé
zpracovani studie. Pramér potrubi je 60mm (zméfen na vstupu do objektu). V kotelné je osazeno
méfeni dodavky tepla. Toto méfeni neni v§ak dlouhodobé sledovano. Po dobu zpracovani studie
bylo méfeni evidovano 15 dni :

Celkové dodané teplo na Doba méfeni Venkovni | 5 ey dodavany vikon
vystupu z kotelny teplota
GJ Dnt / hod. °C kW
17,4 15,2 / 360 5+10 13,4

Regulace vykonu probiha ru¢né obsluhou a pouzitym palivem. Stafi kotelny je cca 15 let.
Vytapéni probiha od pondéli rana (pfi vétsich mrazech od nedéle vecera) do soboty
dopoledne.

2.2.2. Zdravotni stfedisko

Objekt je vytapén zemnim plynem. Plynovy kotel o vykonu 50 kW a staff 5 let je umistény
ve sklepé. Napojeni objektu na teplovodn{ kanal z kotelny je mozné. Kanal vede soubézné
s objektem do 2 m od obvodové stény. V soucasné dobé je objekt vytapén jen v dobé
ordinacnich hodin, po zbytek doby je temperovan. Pro potfeby studie byla sdélena spotfeba ZP
za rok 2005 — 6.296 m’.

2.2.3. Vypocet ceny tepla

V soucasné dob¢ jsou nékteré mistnosti pouze temperovany — skutecna spotieba energie
na vytapéni je nizsi nez vypoctena pfi jmenovitych parametrech. Vypocet ceny tepla je proveden
pro soucasny skutecny stav a stav pfi jmenovité potfebé tepla stanovené dle vyhl. 291/2001 Sb.

Paramets M| etng stav | imenovi stas
Objekt OU

Cena koksu K¢&/rok 80 651 128 552
Cena dfeva K¢/ rok 17 500 27 894
Plat kotelnika K¢/rok 62282 62282
Revize, kontroly, kominické prace K¢/rok 21 856 21 856
Likvidace popele K¢/rok 3570 5690
Naklady na teplo celkem K¢/rok 185 859 246 274




Dodavka tepla na vystupu z kotelny (n=60%) GJ/rok 280 4406,3
Cena tepla K¢/GJ 664 552
Zdravotni stfedisko

Cena plynu K¢/rok 60 572 143 409
Staly plat za piikon K¢/rok 7 517 7517
Revize a drobné opravy K¢/rok 6 000 6 000
Naklady na teplo celkem K¢/rok 74 089 156 926
Dodavka tepla (n=85%) GJ/rok 182 430,9
Cena tepla K¢/ GJ 407 364

2.3. Energetické hodnoceni budov

Hodnoceni objekti je provedeno dle pfedlozené projektové dokumentace. Bylo
provedeno zaméfeni skutecného stavu otvorovych vyplni u obou objekti. U zdravotniho
stfediska (v PD uvedeny jen pudorysné rozméry) byla zméfena tl. zdiva. Zde je pfedpoklad zdiva
z plnych cihel (stafi cca 100 let). U stropu a podlahy jsou pouzity normované hodnoty soucinitele

prostupu tepla z doby vystavby. Stavebni vyska byla zméfena.

2.3.1. Hodnoceni energetické naro¢nosti dle vyhl. ¢.291/2001 Sb.

Parametr MJ Objekt OU Zdravotni
stfedisko
Geometricka charakteristika A/V 1/m 0,60 0,65
s L. kWh/rok 123 981,3 119 698,3
Roc¢ni potieba tepla na vytapéni Er
GJ/rok 446,3 430,9
Mérna potieba tepla pfi vytapéni budovy kWh/m?3rok 56,8 91,1
Pozadovand hodnota mérné potieby tepla pii vytipéni budovy | kWh/m3rok 36,2 37,7
Stupen energetické narocnosti SEN % 157 242
2.3.2. Stanoveni tepelné ztraty
Parametr MJ Objekt OU Z(ira\fotm
stfedisko
Tepelna ztrata prostupem kW 35,6 38,2
Tepelna ztrata vétranim kW 15,6 9,4
kW 51,2 47,6
Tepelna ztrita celkem 2 4
kW 98,8

Vypocet tepelné ztraty topného kanalu je uveden jen orientacné — nebyla pfedlozena PD

a prohlidka neumoznila zjistit skutecny stav tepelné izolace potrubi. Zméfen byl primér potrubi
na vstupu do objektu OU. Skute¢ny stav mize byt zjistén na zakladé méfen tepla na vystupu
z kotelny a teplot topné vody v dobé kdy bude venkovni teplota pod bodem mrazu (bude
dosazeno vétsiho tep. spadu). V dobé zpracovani studie se venkovni teplota pohybovala mezi
5+12 °C a tep. rozdil mezi pfivodnim a vratnym potrubim v koteln¢ byl jen 3 °C. Nepfesnost
mefeni teploty by znacné zkreslila vypocty ztraty potrubi. Pro tepelny spad 90/70 °C by tep.
ztraty v topném kanalu mohly byt max. 8 kW (neizolované potrubi). Pfi tep. izolaci potrubi 2 cm
budou tepelné ztraty 2,1 kW.



2.3.3. Celkovy topny vykon kotelny

Z vypocti pro soucasny stav objektd vyplyva celkovy potfebny max. tepelny vykon
kotelny pro oba objekty — 100,9 kW.

2.4. Fotodokumentace

Kotelna s uhelnou

Stavajici kotelna



3. Navrh feSeni

3.1.
3.1.1.

Zlepseni tepelné-izola¢nich vlastnosti
Objekt OU

Hodnocena je vyména stavajicich otvorovych vyplni (v¢. sklobetonu) za nova s max.
soucinitelem prostupu tepla U = 1,3 W.m>.K", zateplen{ garazovych vrat a zatepleni podlahy
v 2.NP (cca 9,2 m%). Piinos vymény okennich vyplnf je spocitin pfi zachovan{ jejich velikosti. Pfi
vyméné okennich vyplni vsak bude potfeba také zvazit jejich velikost — napf. v kancelafi
o podlahové plose 17,5 m’ jsou okna o velikosti 5,4 m®, coz predstavuje 31 % podlahové plochy.

Opatfeni pfinese snizeni tepelné ztraty objektu o 15,8 kW. Vysledna tepelna ztrata
objektu po provedeni opatfeni bude 35,4 kW.

3.1.2. Zdravotni stfedisko

Zvazovana je vyména otvorovych vyplni, ta pfinese snizeni tepelné ztraty o 6,1 kW,
zateplen{ stropu v 2.NP se snizenim tepelné ztraty o 3,6 kW. Zatepleni obvodového plasté
pfinese snizeni tepelné ztraty o 15,1 kW.

Vysledna tepelna ztrata objektu po provedeni opatfeni bude 22,9 kW.

3.1.3. Teplovodni kanal

V piipadé provedeni nové tepelné izolace potrubi o sile 60 mm bude tepelna ztrata max.
1 kW.

3.1.4. Energeticka naroCnost objekt v navthovaném stavu

Hodnoceni je provedeno dle vyhl. ¢.291/2001 Sb. a je platné pfi provedeni opatieni
v kapitole 3.2,3.1.1 2 3.1.2.

Parametr M] Objekt OU fi;vl‘s’lt(‘:
Geometricka charakteristika A/V 1/m 0,60 0,65
Roc¢ni potieba tepla na vytapéni Er kWh/rok 77 911,2 51 070,3
Mérna potteba tepla pii vytapéni budovy kWh/m’rok 35,7 38,9
Pozadovand hodnota mérné potieby tepla pfi vytipéni budovy | kWh/m3rok 36,2 37,7
Stupen energetické naroc¢nosti SEN % 99 103

3.2. Otopna soustava

V soucasné stavu nejsou otopna télesa osazena termostatickymi ventily. Neni osazena
zadna jina regulace dodavky tepla v objektu — nedochazi k vyuzivani tepelnych ziskt a dochazi
k pfetapéni mistnosti u vyasténi topného kanalu do objektu.

Po minimalné vyméné otvorovych vyplni klesne tepelna ztrata objektd a bude nezbytné

provést vyregulovani otopné soustavy spojené s instalaci termostatickych ventila.




3.3. Navrh kotelny

Je uvazovano s kotly sautomatickym bezobsluznym provozem, umoznujici spalovat
dfevni odpad — piliny, hobliny, stépka, brikety, peletky, rostlinné peletky, pfipadné¢ kutra s pilinami
apod. o rozmérech max. 30x30mm. Rozmérovou vyjimku mohou pifedstavovat mekké pilinové
brikety, které maji obvykle pramér cca 40mm. Pfi vétsich rozmérovych odchylkach muze byt
vsak snizena plynulost a bezporuchovost zafizeni — moznost zaklinéni v dopravniku. Kotle jsou
vybaveny zafizenim na vynaseni popele do popelniku, maji automatické cisténi teplosménnych
ploch a automatické zapalovani.

Pii instalaci novych kotld bude potfeba provést demontaz stavajicich kotlt a stavajici
vyzbroje kotelny (¢ast zafizeni se nevyuziva a u ostatn{ je vhodna modernizace). Stavajici uhelna
bude vyuzita jako sklad paliva.

Zdravotn{ stfedisko bude nutné napojit na topny kanal a stavajici plynovy kotel odpojit
(bude mozné jej vyuzit jako studenou rezervu).

Uvazuje se jmenovitou potiebou tepla na vytapéni ve tfech variantach :

- Varianta 1 — Objekty bez zlepseni tepelné-izolacnich vlastnosti — soucasny stav

- Varianta 2 — Vyména otvorovych vyplni u obou objekti, zatepleni podlahy 2.NP
objektu OU, zatepleni stropu 2.NP Zdravotniho stfediska (nenf zvaZovano zatepleni
obvodového zdiva Zdravotniho stfediska)

- Varianta 3 — Vsechna uvedena opatfeni na zlepseni tepelné-izola¢nich vlastnosti
obou objekth

V kazdé varianté je dale uvazovano s vyregulovanim otopné soustavy a instalaci ventila
s termostatickou hlavici — budou vyuzivany tepelné zisky.

3.3.1. Stanoveni vykonu kotle a potfeby paliva

Parametry variant :

Parametr Mj Var. 1 Var. 2 Var. 3
Tepelna ztrata (oba objekty v¢. piivodu) kW 100,9 74,4 59,3

) kWh/rok 220350 174 420 133 982
Potieba energie na vytapéni v¢. ztrat v pfivodu

GJ/rok 793 628 482

Jmenovity vykon kotle kW 100 80 60
Rozsah vikonu kW 29 +100 23+ 80 17+ 60
Utinnost spalovéni (nejnizsi/jmenovity vykon) % 85/85 92,5/88,4 91/90
El pifkon KW 2,7+29 27+29 27+28
Pramérna vyhfevnost paliva — st¢pky MJ/kg 14
Potieba paliva kg/rok 66 638 49 841 38 254
Mnozstvi paliva (230 kg/m?) m3/rok 290 217 166
Potiebny skladovy prostor volné syp. paliva m3/rok 509 380 291

Skutecna spotieba paliva bude zavisla na vlhkosti paliva a rezimu vytapéni.

Pro srovnani je uvedena vyhfevnost ostatni biomasy (pfevzato z Alternativni energie

5/2005) v MJ /kg :



. ) odpadové palivové piliny piliny slama a energeticky
brikety peletky drevo dfevo mokré suché seno st’ovik
17,5+ 21 17,5+ 19 7,5+9,5 12+ 14,5 55+6,5 16 +19 12,5+ 16 12

3.3.2. Zdroj paliva

Jako zdroj §tépky je mozné uvazovat s ¢isténim a ddrzbou obecnim lest o rozloze 23 ha.
K tézbé je jen mala cast, les je mlady. Vytézené dfivi jde pfevazné na prodej, zbytek na palivo
nebo k vlastni potfebé napf. na stavebni material. V obci je k dispozici cca 1,5+2 ha statni pudy,
ktera by se mohla osadit rychle rostoucimi dfevinami. Kolem toku Juhyné je pasmo porosta
v majetku Povodi, které by se dalo probirat a vyfezavat. S Povodim bude nutna dohoda o tomto
vyuzitl. Obec je dile spravce 5 km nihonu. Pfi pramérné vydatnosti 7,5 t/ha/rok by v idedlnim

piipadé byla nutna plocha 5+8,9 ha dfevin urcenych pro tvorbu stepky.

3.3.3. Stanoveni ceny tepla

Do ro¢ni ceny tepla je zapocitana pramérna cena Stépky — naklady na jeji pofizeni, vyrobu
a dopravu do mista spotfeby, naklady na pofizeni stépkovace, spotfeba el. energie na pohon

dopravnikda.

Parametr M] Var. 1 Var. 2 Var. 3
Potifeba volné sypaného paliva m3/rok 509 380 291
Cena paliva pfi cca 220 K¢/m? Ke¢/rok 111 980 83 600 64 020
Naklady na stépkovac¢ po dobu 12 let Ke¢/rok 11 700 11 700 11 700
Spotieba el. energie (nutno upiesnit dle PD) kWh/rok 6 500 6 500 6 300
Platba za el. energii K¢/rok 26 650 26 650 25 830
Opravy, revize, kominik K¢/rok 25000 23000 21000
Obsluha K¢/rok 5000 5000 5000
Celkové naklady na teplo K¢&/rok 180 330 149 950 127 550
Dodané teplo GJ/rok 793 628 482
Cena tepla K¢/GJ 227 239 265

Do ceny tepla nejsou zapocitany
hranici zivotnosti a bude nutné fesit jeji obnovu

novych typt kotelen mezi sebou.

3.3.4. Naklady na pofizeni kotelny

odpisy nové kotelny, protoze puvodni kotelna je na
. S odpisy lze pocitat az pfi porovnani ruznych

Do pofizovacich nakladt je zahrnut vlastni kotel, nova vyzbroj kotelny, stavebn{ upravy
kotelny, napojeni Zdravotniho stfediska na topny kanal. Stépkovac je zohlednén v cené tepla.

Parametr M] Var. 1 Var. 2 Var. 3
Vlastn{ kotel 492 467 448
Prislusenstvi a ost. material 45 45 45
Stavebni apravy 95 90 90
Vyzbroj kotelny tis. K¢ 105 100 95
Napojeni na topny kanal 34 34 34
Ost. naklady ve. dopravy a PD 90 90 90
Naklady celkem 861 826 802




3.3.5. Vliv na Zivotni prostiedi

Stavajici Stavajici Navrhovany stav - | Navrhovany stav - | Navrhovany stav -
skuteCny stav jmenovity stav var. 1 var. 2 var. 3
teplo v palivu [G]/rok] (na vstupu do kotelny)
koks 318,8 528
dievo / $tépka 1474 245 933 698 536
zemni plyn 2143 507
mnozstvi emis [t/rok]

Tuhé latky 0,205 0,341 0,816 0,610 0,469
SO, 0,116 0,192 0,065 0,049 0,037
NOy 0,058 0,103 0,196 0,146 0,112
CO 0,523 0,867 0,065 0,049 0,037
CO; 45,261 83,325 0,000 0,000 0,000
CHy 0,125 0,207 0,065 0,049 0,037

Vypocet je proveden vypoctovym programem Louisa 3.1. Ve vypoctu neni zohlednéna
tvorba emisi vznikla pfi vyrobé¢ stepky.

4.

Zavérecné doporuceni

Jako zavérecné doporuceni navrhuji:

U obou objektl provést vyménu popf. zatepleni (vrata) otvorovych vyplni pifi
posouzeni jejich velikosti. Tato vyména je navrzena nejen z titulu energetické aspory,
ale také z titulu nutné adrzby vzhledem jejich stavu a bez ohledu na instalaci nového
zdroje tepla.

U objektu OU provést zatepleni podlahy v 2.NP.

U Zdravotniho stfediska provést zatepleni stropu v 2.NP ze strany pudy.

U obou objekta provést vyregulovani otopné soustavy a instalaci termostatickych
ventila.

Upravy tepelné-izola¢nich vlastnosti objektti odpovidaji navrzené varianté 2 a dale:

28. prosince 2006

Pii napojovani Zdravotnfho stfediska zjistit skutecny stav tepelné izolace potrubi
v topném kanalu a provést jeji pfipadnou obnovu tak, aby byly splnény soucasné
platné pfedpisy.

Upravit uhelnu pro skladovani stépky.

Poridit stépkovac a vyrabét stépku na uskladnéni tak, aby bylo béhem roku zajisténo
mnozstvi na pfisti celou topnou sezénu. Uskladnéni je nutné pro zajisténi vlhkosti
paliva max. 30%.

Sledovat naklady na pofizeni daného mnozstvi §tépky a pfipadné provést upravu
propoctu ceny tepla.

Pii dlouhodobém zajisténi stépky instalovat kotel o vykonu 80 kW s ohledem na cenu
tepla v dané dobé.

Ing. Radim Pistélak
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PouZita literatura a podklady

- Projektova dokumentace — Dam sluzeb (dnes Objekt OU), stavebn{ ¢ast

- Alternativni energie 5/2005 a 5/2006

- Technické listy fy Hamont

- Nabidka na instalaci kotle na biomasu zpracovana Ing. Janem Sikorou ze dne
12.12.2006

- Platné pfedpisy a normy

- Vyjpocetni program Louisa 3.1. vydany Ceskou energetickou agenturou
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