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Vyuziti biomasy pro vytapéni
obecnich objektti v obci Usti

2. IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1. Predmét studie

Piedmét studie

Zhodnoceni stavu budov (OU, KD, Z8S, Mg),
navrh jejich ptipadného zatepleni a posouzeni
moznosti zasobovani teplem z jednoho zdroje,
vyuzivajiciho biomasu.

Adresa

Obec Usti, 753 01 Hranice

2.2. Uzivatel objektii (majitel)

Majitel (provozovatel)

Obecni ufad Usti

Adresa

Usti 33, 753 01 Hranice

Statutarni zastupce

Libor Vykopal, starosta

Telefon

581 621 157,724 182 835

E-mail

urad@obec-usti.cz

2.3. Zadavatel studie

Zadavatel

Regionalni energetické centrum, o.p.s.

Adresa

Statutarni zastupce

Ing. Nad’a Lenzova, feditelka

Telefon

732 381 428

E-mail

rec@nva.cz

2.4. Zpracovatel studie

Zpracovatel odborného posudku

Ing. Ivana Tesatikova

Adresa

Semetin 1363, 755 01 Vsetin

Telefon, fax

603 839 356, 571 419 494

E-mail

tespora@tespora.cz

IC, DIC

10171991, CZ6451290967

Klasifikace zpracovatele

Energeticky auditor zapsany v seznamu MPO

Cislo osvédceni, vydano dne

C. 127, vydéano 25. listopadu 2002

Strana 3 (celkem 30)



mailto:tespora@tespora.cz

Ing. Ivana Tesafikova — TESPORA Vyuziti biomasy pro vytapéni
Semetin 1363, 755 01 Vsetin obecnich objektti v obci Usti

3. POPIS SOUCASNEHO STAVU

3.1. Udaje o objektech

3.1.1. Struény popis objekti

A — Obecni urad

Budova obecniho tfadu je nepodsklepeny, pivodné jednopodlazni diim s pidou pod sedlovou
sttechou, postaveny nékdy kolem poloviny 19. stoleti. Pii nedavné rekonstrukci byl piestavén na
dvoupodlazni, ve kterém je nad pfizemnim prostorem Obecniho ufadu z piivodni plidy pfistavén
v prvnim patie byt 3 + 1.

Budova obecniho Gfadu

Piivodni obvodové zdivo je z plnych cihel, jednotlivé stény maji tloustku 50 a 65 cm. Pidorysné
rozméry domu jsou 7,2 x 15,9 m. Pfistavba 2. nadzemniho podlazi je z cihelnych blokti Citherm o
tloust'ce 45 cm, omitky celého domu jsou klasické. Okna jsou kastlovd v ptivodnich rozmérech,
ale opravena nebo nové zrekonstruovana.

B — Materska Skola

Budova Matetské Skoly byla postavena roku 1975 na spole¢ném pozemku s historickou budovou,
ve které sidli Zakladni $kola. Obvodové stény jsou z cihel CDm o tloustce 375 mm, omitky
vnitini jsou vapenocementoveé, vnéjsi tvori Skrabany Brtizolit. Okna jsou dievénd zdvojenad, dvete
jsou dievéné prosklené. Objekt ma plochou stfechu. Rozméry piidorysu budovy jsou 28,35 x
13,05 m.

Prtceli budovy Matetské skoly Bocni pohled
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Protoze je stavba situovana do svahu, je z pfedni strany dvoupodlazni, zatimco z druh¢ strany je
pouze piizemni. Ve spodnim prostoru vyssi pfedni ¢asti je umisténo technické podlazi, ve kterém
je plynova kotelna, ktera vytapi budovy ZS i MS, dale byval4 uhelna, udrzbaiska dilna a sklady
obou skol a kuchyné. Vrchni podlazi slouzi jako Skolka, takze jsou tu vSechny prostory vyuzité

pro pobyt déti, jejich hygienu, stravovani atd.

C — Zakladni Skola

Jednopodlazni nepodsklepend budova se sedlovou stiechou je z roku 1889. Postavena je z plnych
cihel na primérnou tloustku stény 750 mm. Jeden roh o mensi tloustce je pristavény dodatecné
z cihel CDm. Omitky jsou klasické, Castecné¢ opravené. Okna o raznych velikostech jsou
zdvojena. Piidorys ma rozméry 31,65 x 15,95 m. Budovy ZS a za ni postavené MS jsou vzajemné
propojeny spojovaci chodbou.

ﬂl"’l“t ﬂi’l"

..__ﬂ:_-'ﬂ T T

Budova Zakladni skoly

D — Kulturni dum

Hlavni ¢ast Kulturniho domu (s bilou omitkou) byla postavena v roce 1974 a je v ni na levé strané
provozovna pohostinstvi s veSkerym zazemim, na pravé strané pak sal, predsali, zadveti se Satnou
a socialnim zafizenim. Obvodové zdi jsou zplnych cihel o tloustce 450 mm s klasickymi
omitkami. V zadni st€n€ je ve sténé¢ sdlu pét okennich otvord, vyplnénych luxfery ve dvou
vrstvach se vzduchovou mezerou mezi nimi. Ostatni okna jsou eurookna s izola¢nim dvojsklem,
instalovana roku 2000. V suterénu pod pohostinstvim je kotelna, pfistupna dvefmi z levé strany
objektu.

Budova kulturniho domu, v levé ¢asti je pohostinstvi

V roce 2003 byla dostavéna ¢ast s rizovou omitkou, ve které je v horni ¢asti jeviste a zazemi pro
ucinkujici nebo navstévniky, ve spodni €asti jsou dalsi prostory. Odstranénim pivodni Stitové
stény se tak sal stal zaroven hledistém. Okna pfistavby jsou opét eurookna s izola¢nim dvojsklem,
vchod do jeji spodni casti je dvojitymi dievénymi dvefmi. Plivodni objekt s pfistavbou ma
celkovy padorys 41,75 x 16,35 m.
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3.1.2. Charakteristika vyuZiti

A — Obecni urad

V budové OU jsou v piizemi prostory a kanceléte, ve kterych probiha veskera ¢innost Obecniho
ufadu vcetné zajisténi pobytu piitomnych osob. V patie je byt 3 + 1 s kompletnim ptisluSenstvim,
vyuzivany k bydleni.

B — Materska skola

Budova Matetské skoly slouzi svému ucelu, v soucasné dobé ji navstévuje primérné 30 déti
denn¢. Zajistén je pobyt déti véetné hrani, odpoledniho spanku a kompletni hygieny. Stravovani je
realizovano v jideln€, vybavené na ohfivani a podavani jidel, kterd jsou pfipravovana v kuchyni
sousedniho objektu ZS.

C — Zakladni Skola

Mistni dvoutfidni Skolu navstévuje 25 déti. Kromé dvou uceben, socialniho zafizeni, kabinetu a
chodby je v budové jidelna a kuchyn s kompletnim zdzemim, kterd zajiStuje piipravu jidel i pro
MS.

D — Kulturni dim

Budova KD spliluje vice funkci. Cast objektu vyplituje provozovna pohostinstvi, kde je kuchyn
s veSkerym zazemim, vycep, pfislusenstvi a jidelna, ze které je mozné projit do druhé casti, ve
které jsou vlastni prostory KD. Sal s jevistém slouzi pro potfadani kulturnich akci obce, slozek i
akci soukromych a zaroven jako t€locvicna pro Skolu i nckteré organizace. Vedle jeviSté je
prostor, ktery je mozné vyuzit jako klubovnu nebo pro obcerstveni. V prostoru pod jevistém, ktery
ma i1 vchod zvenci, je knihovna s informacnim stfediskem a vefejny internet.

3.1.3. Stanoveni tepelné ztraty
Vypocet tepelnych ztrat pro vSechny posuzované objekty byl proveden v obecné pouzivaném

pocitaovém programu Protech, stejné¢ jako posouzeni konstrukci budov, uvedené v néasledujicim
odstavci

Tepelné ztraty
Objekt Tepe;l‘zgvzltrata
Obecni uiFad 13,789
Mateiska $kola 43,283
Zikladni $kola 68,409
Kulturni dim 65,480
Celkem 190,966
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3.1.4. Posouzeni konstrukei

Posouzeni konstrukci dle CSN 730540:2002, zména Z1

. ... | PoZadovana
Stavajici hodnota
Konstrukce Hlavni prvky konstrukce U U
N
(W/m2K) (W/m2K)

Obecni urad
Omitka vapenna

SO1 CP290/140/65 tl. 580 mm 1,112 0,38

Omitka vapenocementova
Omitka vapenna

SO2 CP290/140/65 tl. 430 mm 1,357 0,38
Omitka vapenocementova
Omitka vapenna

SO3 Cihly Citherm tl. 440 mm 0,486 0,38
Omitka vapenocementova
PVC

Beton hutny tl. 40 mm
PDIL.1 Folie polyetylénova O,S 86 0,6
Deska Orsil tl. 60 mm
Beton hutny tl. 100 mm
Sadrokarton

STR1 Folie polyetylénova 0,373 0,3
Mineralni plst Orsil tl. 140 mm
Sadrokarton

SCH1 Folie polyetylénova 0 , 376 0 ,24
Mineralni plst Orsil tl. 140 mm
(0Y4 Okno dfevéné dvojité 2,35 2,0
0OZ Okno stfesni 1,5 1,5

Matei'ska Skola
Omitka vapenna
SO11 CDm 240/375/113 tl. 375 mm 1,497 0,38
Omitka vapenocementova
PVC
Beton hutny tl. 50 mm
PDL11 Pérobeton tl. 150 mm 0,950 0,6
Asfaltové pasy
Beton hutny tl. 150 mm
PVC
Beton hutny tl. 50 mm
PDLI2 Zelezobetonovy stropni panel tl. 250 mm 1 ’785 0’6
Omitka vapenna
Omitka vapenna
Zelezobetonovy stropni panel tl. 250 mm
Beton hutny tl. 20 mm
Asfaltova lepenka
SCH11 Skvarovy nasyp tl. 80 mm 09849 0’24
Pérobeton tl. 150 mm
Beton hutny tl. 20 mm

Asfaltové pasy
OZ Okno dievéné zdvojené 2,52 2,0
Zikladni Skola
Omitka vapenna
SO21 CP290/140/65 tl. 720 mm 0,989 0,38

Omitka vdpenocementova
Omitka vapenna

SO22 CP290/140/65 tl. 580 mm 1’ 157 ()’38
Omitka vdpenocementova
Omitka vapenna

SO23 CDm 240/375/113 tl. 375 mm 1’497 ()’38
Omitka vdpenocementova
Keramicka dlazba

Beton hutny tl. 50 mm

PDL21 Asfaltove pyésy 2,691 0,6
Beton hutny tl. 150 mm
Omitka vapenna
Drievéné deskové podbiti

STR21 Vzduchova mezera 1 ’2 61 0’3
Drevény deskovy zaklop
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Stérkovy nasyp tl. 100 mm
Cp 290/140/65 tl. 65 mm
OZ Okno dievéné zdvojené 2,52 2,0
Kulturni diim
Omitka vapenna
SO31 CP290/140/65 tl. 430 mm 1,446 0,38
Omitka vdpenocementova
Omitka vapenna
S0O32 Porobetonové tvarnice 0,594 0,38
Omitka vdpenocementova
Omitka vapenna
SO33 — ptistavba Porotherm 44 tl. 440 mm 0,493 0,38
Omitka vdpenocementova
Omitka vapenna
SO34 - pristavba | pomimtoty 0,691 0,6
Beton hutny tl. 500 mm
Keramicka dlazba
PDL31 Astohove pisy 2,816 0.6
Beton hutny tl. 100 mm
Keramicka dlazba
Beton hutny tl. 90
PDL32 Z:I:;obl::tgi/lovy strrz:;r)rrlli panel tl. 215 mm 1 982 9 0’6
Omitka vapenna
Keramicka dlazba
PDL33 - pfistavba | huptovt ey 2,777 0,6
Beton hutny tl. 100 mm
Omitka vapenna
STR31 Zelezobetonovy stropni panel tl. 215 mm 2’088 0,3
Beton ze Skvary tl. 100 mm
Omitka vapenna
STR32 — nad salem | Stropni tvarovky Hurdis 0,981 0,3
Mineralni vata tl. 40 mm
Séd'rokarton
SCH31 — pfistavba | g ot i 140 mm 0,396 0,24
Dievéné desky
0OZ Okna dfevéna zdvojend 2,52 2,0
0Z dDj(e)}/iriirljurookna s termoizolacnim 1 ’ 6 2’ 0
Okno ze sklenénych tvarnic Luxfer 2x za
LUX sebou ’ vl TATE Ter Sx # 2,0 2,0
3.1.5. Hodnoceni energetické naro¢nosti
Meérna spotieba tepla dle vyhlasky €. 291/2001 Sb.
Obecni | Mateiska | Zakladni | Kulturni
Parametr Ozn. Jednotky arad $kola $kola dém
Ei‘;il;i‘:‘zyzfym‘we A m’ 4263 | 9380 | 13904 | 15817
Objem zény \% m’ 5755 | 13172 | 20193 | 22344
Geometricka 1
charakteristika A/V m 0,74 0,71 0,69 0,71
Prevazujici vyp. 0 oC 19 20 17 16,5
teplota
Mérna poti‘eba
tepla P ewn | KWh/m3a| 3992 | 39,18 38,56 | 39,07
Vypocitana
o e. |kWh/mal| 5888 | 77.83 70,46 | 63,06
Stupen energetické
ot SEN % 147,5 | 198,7 182,7 | 1614

Pro vypocet hodnoty e, jsou zapocitany zisky z oslunéni a vnitini zisky.
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3.2. Zakladni udaje o energetickych vstupech

Podkladem pro zpracovani odborného posudku byly informace o provozu a vyuziti objekta.

3.2.1. Vstupy energie na vytapéni a pripravu TV

Nasledujici tabulky obsahuji specifikaci vnéjSich energetickych vstupi pro vytapéni a piipravu

TV dle informaci od provozovatele zatizeni. Energie pro vytadpéni je ve vSech objektech dodédvana

zemnim plynem, pro ktery je primérnd u€innost spalovani v pouzitych kotlich stanovena na 85 %.

Ztraty v rozvodech vzhledem k délce rozvoda fddové v jednotkach az max. tfech desitkach metrc

nejsou uvazovany.

TV je ohfivana dvéma zptsoby, nékde zemnim plynem, nékde elektrickou energii. V n¢kterych

budovach jsou pouzity oba zptusoby. Podil energie ze zemniho plynu na ohiev TV je od celkové

spotteby odecten, aby bylo mozné stanovit mnozstvi plynu, vyuzitého pouze pro topeni.

Pokud jde o néklady na topeni v jednotlivych budovach, hradi obec pouze ¢ast dodavek zemniho

plynu v KD a v objektu OU, protoze vyznamné &asti nakladii hradi najemce restaurace v KD a

uzivatel bytu v budové OU. Tim dochézi ke znaénému zkresleni ceny za teplo v tdchto objektech.

Ro¢ni spotieby zemniho plynu pro jednotlivé budovy jsou stanoveny jako primér ze spotieby ZP

v poslednich ¢tytfech letech, které pomérné malo kolisaji.

Néklady na topeni jsou stanoveny jako cena zaplacend za zemni plyn, spotfebovany na vytapéni

v obecnich objektech. Aktualni cena je 10,50 K&/m® a v soudasné dobé se nijak vyrazné neméni.
Ro¢ni spoti‘eba zemniho plynu

A — Obecni urad a byt

Nékup ZP Spotiebana | Spotiebana | Vyuzité teplo | Naklady OU
celkem TV topeni [GJ/rok] na topeni
[m®/rok] [m®/rok] [m’/rok] [K¢/rok]
oU 1149 0 1 149 39,3 10 615,50
Byt 1265 152 1113 32,3 0
Y 2414 152 2262 71,6 10 615,50
B — Materska Skola
Nékup ZP Spotiebana | Spotiebana | Vyuzité teplo | Naklady OU
celkem TV topeni [GJ/rok] na topeni
[m’/rok] [m®/rok] [m’/rok] [K¢/rok]
7027 843 6 184 178,2 64 932,00
C — Zakladni $kola
Nakup ZP Spotfebana | Spotiebana | Vyuzité teplo | Naklady OU
celkem TV topeni [GJ/rok] na topeni
[m*/rok] [m®/rok] [m’/rok] [K¢/rok]
9947 1194 8 753 2522 91 906,50
D — Kulturni diim a restaurace
Nékup ZP Spotfebana | Spotiebana | Vyuzité teplo | Naklady OU
celkem TV topeni [GJ/rok] na topeni
[m®/rok] [m®/rok] [m’/rok] [K¢/rok]

Strana 9 (celkem 30)




Ing. Ivana Tesafikova — TESPORA Vyuziti biomasy pro vytapéni

Semetin 1363, 755 01 Vsetin obecnich objektii v obci Usti
KD 3425 0 3425 116,2 31 647,00
Rest. 2 866 344 2522 78,1 0
X 6291 344 5947 194,3 31 647,00

Spotieba tepla
Priumérna Naklady ou
Objekt spoti‘eba tepla | na zemni plyn
[GJ/rokK] [K¢/rok]

Obecni urad 71,6 10 615,50
Materska Skola 178.2 64 932,00
Zakladni Skola 2522 91 906,50
Kulturni dum 194,3 31 647,00
Celkem 696,3 199 101,00

3.2.2. Popis zdroji tepla v budovach

A — Obecni urad

V ptizemnich prostorach Obecniho ufadu je pro vytapéni pouzit podokenni kotel DAKON PK 10,
umistény ve vyklenku v zadvefi. Rozvodné potrubi je vedeno ¢astecné pod stropem a Castecné
nad podlahou. Topna télesa jsou v mistnostech RADIK 22, na WC jednotady registr. VSechna
télesa jsou opatiena kohouty s dvojitou regulaci.

V patie je v koupelné bytu instalovan plynovy zavésny kotel DAKON DUA 24 CK s ohifevem
TV. Kotel je sefizen na vykon 11 kW. Rozvody jsou opét ¢astecné nad podlahou a ¢astecné pod
stropem. PouZita topna télesa RADIK 22 jsou také osazena kohouty s dvojitou regulaci.

B — Materska Skola

V suterénu budovy Matetské Skoly jsou umistény kotelny dvée. Jednak puvodni kotelna s kotlem
na pevnd paliva, slouzici jako zaloha pro ptipadny vypadek v doddvce zemniho plynu a hned
vedle je kotelna nova, ve které jsou instalovany dva kotle VIADRUS G 34 a plynovy ohtiva¢ TV
JOHN WOOD o objemu 115 1, slouzici k ohievu TV pro potieby Matetské skoly.

Topny systém je rozdélen do dvou vétvi, jedna vytapi budovu MS a jedna je pouZita pro ZS.
Regulace je ekvitermni, s jednim venkovnim cidlem a regulaénim zafizenim LANDIS-GYR.
Kotelna vyzaduje pouze obCasny dohled.

Kotle Viadrus v kotelné Skolky Ovladani kotlt a rozvody topné vody
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C — Zakladni Skola

K vytapéni budovy Zakladni Skoly slouzi kotelna, popsana v minulém odstavci. Protoze budovy
MS a ZS jsou v tésné blizkosti, je toto feeni vyhovujici.

TV je v budové ZS ohfivana ve dvou plynovych ohtivad¢ich JOHN WOOD o objemu po 115 1.
Jeden ohtivac je v zdzemi kuchyné a slouzi potiebam kuchyné, druhy je v prostoru socidlniho
zafizeni.

D — Kulturni dim

Jak jiz bylo zminéno vySe, kotelna Kulturniho domu je umisténa v suterénu pod restauraci a
pristupna z vnéjsku. V prostoru kotelny jsou dva plynové kotle VIADRUS G 27 ECO GL, jeden
s péti ¢lanky a jeden se sedmi Clanky. Dale zde zustal pivodni kotel na pevna paliva VSB-1
s deseti ¢lanky, ktery je propojen s rozvodem topné vody a slouzi jako zaloha.

Systém je teplovodni o vykonu cca 75 kW, s teplotnim spadem 90/70°C a ekvitermni regulact,
rozdéleny na dvé otopné soustavy:

Otopna soustava 1 je tvotfena litinovym kotlem VIADRUS G 27 ECO GL 7 ¢lank( a dvéma
topnymi okruhy, sal s vykonem 24,3 kW a ptistavba s 21 kW.

Otopna soustava 2 je tvorena litinovym kotlem VIADRUS G 27 ECO GL 5 ¢lankt a opét dvéma
topnymi okruhy, restaurace s vykonem 15,4 kW a jidelna s 12 kW.

Kotle Viadrus v kotelné¢ KD Rozdé&lovac topné a sbéra¢ vratné vody

TV pro potieby restaurace je ohfivana ve vlastnim plynovém ohitivaci, pro zazemi Kulturniho
domu je v prostoru pod jevistém nainstalovan elektricky ohtiva¢ o objemu 100 | a ptikonu 1,6
kW.

3.2.3. Stanoveni ceny tepla

V soucasné dobé& jsou ceny tepla pocitany jako néklady na ndkup zemniho plynu Obecnim Gifadem

Cena tepla v obecnich objektech

Spotireba | Naklad Cena tepla
Budova (Ciroh] | IKeiok) | (k&G

Obecni urad a byt 71,6 10 615,50 148,26

Mateiska Skola 178,2 64 932,00 364,38

Zakladni $kola 2522 | 91 906,50 364,42

Kulturni diim a restaurace 194,3 31 647,00 162,88
Celkem 696,3 199 101,00}  -——--

Prumér 285,94
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4. NAVRHY RESENI

4.1. ZlepSeni tepelné-izola¢nich vlastnosti budov

Pro jednotlivé objekty jsou navrzeny upravy, spocivajici v zatepleni nékterych konstrukei a
vyména nebo zlepSeni oken. Jak se tim zméni spotfeba tepla, je uvedeno v tabulce pro kazdou
budovu.

4.1.1. Obecni uiad

Pro budovu Obecniho ufadu je navrZeno zatepleni obvodovych stén polystyrenem o tloustce 100
mm a bud’ kompletni vyména oken nebo zlepseni jejich tepelnych vlastnosti pfidanim skla apod.

Prumérna | Spotieba tepla| .
. . ., | Uspora | Uspora
Objekt spotreba po zatepleni [GJ/rok] (%]
tepla [GJ/rok] [GJ/rok] °
Obecni urad 71,6 40,6 31,0 41,3

4.1.2. Materska Skola

U budovy Mateiské Skoly je doporuceno zatepleni obvodovych stén polystyrenem tloustky 120
mm, vyména oken nebo ptidani skel do stavajicich a zatepleni stfechy izola¢ni vatou o tloust'ce
160 mm.

Prumérna | Spotieba tepla | g
. v ., | Uspora | Uspora
Objekt spotreba po zatepleni [GJ/rok] (%]
tepla [GJ/rok] [GJ/rok] ?
Materska Skola 178,2 94,3 83,9 47,1

4.1.3. Zakladni $kola

Pro objekt Zakladni Skoly je doporuceno zatepleni obvodovych stén polystyrenem tloustky 120
mm, vyména oken nebo pfidani skel do stadvajicich a zatepleni stropu vrstvou Isoveru o tloustce
160 mm.

Primérna | Spotieba tepla Uspora | Uspora
Objekt spotieba po zatepleni (GJ/rok] | [%]
tepla [GJ/rok] [GJ/rok]
Zakladni Skola 252.2 137.8 114,4 454

4.1.4. Kulturni duim

Obvodové stény Kulturniho domu vcetné pfistavby doporucujeme zateplit polystyrenem o
tloust'ce 160 mm, dokoncit vyménu oken a dvefi, hlavné téch s kovovym ramem a jednoduchym
sklem a zatepleni stropu piivodni budovy izola¢ni vatou o celkové tloust’ce 160 mm.
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Prumérna | Spotieba tepla| .
. . , | Uspora | Uspora
Objekt spotieba po zatepleni (GIirok] | [%]
tepla [GJ/rok] [GJ/rokK] ’
Kulturni diim 194,3 103,4 90,9 46,8

Celkova spotieba tepla
. Prﬁmvérnzi Spotieba tep!a Uspora | Uspora
Objekt spotieba po zatepleni [GJ/rok] (%]
tepla [GJ/rok] [GJd/rok]
Obecni urad 71,6 40,6 31,0 41,3
Materska Skola 178,2 94,3 83,9 47,1
Zakladni Skola 2522 137,8 114,4 45,4
Kulturni diim 194,3 103,4 90,9 46,8
Celkem 696,3 376,1 320,2 46,0
Naklady na zatepleni objektii [K¢]
Budova Naklady na Naklady na Celk. naklady
zatepleni stén zatepleni stiechy na budovu
Obecni tifad 180 360,00 0,00 180 360,00
Mateiska skola 246 120,00 607 860,00 853 980,00
Zakladni skola 376 680,00 454 320,00 831 000,00
Kulturni dim 573 600,00 389 250,00 962 850,00
Celkem 1376 760,00 1 451 430,00 2 828 190,00

Po provedeni navrzenych Uprav se zméni celkova spotieba tepla komplexu vSech Ctyt budov tak,
jak je uvedeno v souctu v nasledujici tabulce.

4.2. Energeticka narocnost budov v navrZeném stavu

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vSechny varianty tepelnych ztrat po zatepleni rtiznych
budov a varianta, kdy budou zatepleny vSechny budovy. Pro vytapéni bude tfeba instalovat zdroj
tepla, ktery obséhne cely tento rozsah tepelnych ztrat, aby umoznil vytapéni pro vSechny varianty.

Objekt Stavajici tep. Tep. ztrata po zatepleni jedné
ztrata [kW] budovy [kW]

Obecni urad 13,789 9,141 -- - -

Materska Skola 43,288 - 22,916 -- --

Zakladni Skola 68,409 -- -- 37,767 --

Kulturni diim 65,480 -- -- -- 37,378

Celkem 190,966 186,318 | 170,594 | 159,838 | 162,864

Objekt Szt;;:;lﬁ(&ll)' Tepelna ztrata po zatepleni dvou budov [kW]

Obecni urad 13,789 9,141 -- -- 9,141 9,141 -
Materska Skola 43,288 22,916 | 22916 -- - - 22,916
Zikladni Skola 68,409 -- 37,767 | 37,767 | 37,767 -- --
Kulturni diim 65,480 -- -- 37,378 -- 37,378 | 37,378
Celkem 190,966 165,946 | 139,952 | 132,222 | 155,676 | 158,216 | 142,492
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Objekt Szt;;?g:ﬁ(&l;' Tep. ztrata po zatepleni tii budov [KW]
Obecni uiad 13,789 9,141 -- 9,141 9,141
Materska Skola 43,288 22916 | 22916 -- 22,916
Ziakladni $kola 68,409 37,767 | 37,767 | 37,767 -
Kulturni diim 65,480 -- 37,378 | 37,378 | 37,378
Celkem 190,966 135,304 | 111,850 | 127,574 | 137,844

Tepelné ztraty po zatepleni vSech budov

Stavajici Tepelna ztrata
Objekt tep. ztrata po zatepleni

[kW] [kW]
Obecni uirad 13,789 9,141
Materska S§kola 43,288 22916
Zakladni Skola 68,409 37,767
Kulturni diim 65,480 37,378
Celkem 190,966 107,202

Rozsah tepelnych ztrat pro rGzné varianty poctu zateplenych budov je od 190,966 kW pro
soucasny stav az po 107,202 kW pro zateplené vSechny objekty.

M¢érna spoti‘eba tepla dle vyhlasky €. 291/2001 Sb. po provedeni stavebnich uprav

Obecni | Materska | Zakladni | Kulturni

Parametr Ozn. | Jednotky arad <kola $kola dém
Plocha systmove A m’ 4263 | 9380 | 13904 | 15817
hranice zony
Objem zony A% m’ 575,5 1317,2 20193 | 22344
Geometricka 1
charakteristika A/V m 0,74 0,71 0,69 0,71
Prevazujici vyp. 0 oC 19 20 17 16,5
teplota
Mérna potreba ew | kWhimba| 39,92 | 39,18 38,56 | 39,07
tepla
Vypocitana 3
hodnota e, kWh/m’.a | 39,10 40,68 41,76 38,83
Stupen energetické
nAroénosti SEN % 97,9 103,8 108,3 99,4

Pro vypocet hodnoty e, jsou zapocitany zisky z oslunéni a vnitini zisky.

4.3. Ohfev TV

4.3.1. Soucasny systém ohrevu TV

V soucasné dobé je feSen ohfev TV v jednotlivych obecnich objektech riznymi zptsoby.
V budovach Matetské a Zakladni Skoly jsou pouzity plynové ohiivace TV, znichz jeden je
instalovan v kotelné pod Mateiskou $kolou a dva v budové Zakladni 8koly. V budové OU je TV
pro byt v patie zajiStovana z pouzitého kombinovaného plynového kotle, v pfizemi pro provoz
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Obecniho ufadu se TV ohfiva v elektrickém ohiivaci o objemu 80 1. V Kulturnim domé ma
restaurace svij plynovy ohtiva¢ TV, pro ostatni prostory je ohfev fesen elektrickym ohtivacem.

Z toho vyplyva, Zze vbyté v patfe objektu OU se v piipadé nahrady vlastniho topeni teplem
z centralniho zdroje bude muset feSit ndhrada soucasného ohievu TV jinym systémem, a to
zemnim plynem nebo elektricky.

4.3.2. UvaZované upravy systému ohievu TV

Soucasny systém ohfevu TV mize ziistat v obou budovach skol a v Kulturnim dom¢ a dale
v ptizemi objektu OU. V t&chto p¥ipadech se jedna o systémy ohievu TV, které jsou oddéleny od
systému topeni a maji sviij vlastni zdroj energie, at’ uz zemni plyn nebo elektrickou. Pro byt
v patfe budovy OU bude nutné instalovat ohiiva¢ TV, ktery miize byt elektricky jako v p¥izemi,
plynovy jako v ostatnich budovach, nebo kombinovany. Pro tento piipad se nabizi nékolik variant
feSeni, napt. vyménik vyuzivajici v topné sezoné privedené teplo a s elektrickym dohfevem, nebo
el. ohtiva¢ v kombinaci se solarnimi kolektory, ptipadné plynovy ohiiva¢ apod.

4.4. Navrh spolecné kotelny na biomasu

K umisténi kotelny, kterd by méla zajistit vytapéni vSech popisovanych budov teplem ziskanym
ze spalovani biomasy, mohou byt vyuzity prostory kotelny nebo uhelny v suterénu budovy MS.
Predpokladem pro spravny provoz nového zdroje je vyuzitelny stavajici komin, jeho pfipadna
rekonstrukce by celou akci prodrazila. Vzhledem k pouziti pro plivodni kotel na pevnd paliva o
vykonu odpovidajicimu tepelnym ztratdm budov MS a ZS by mél byt dimenzovan dostatedns.
Pouzity zdroj tepla musi zajistit vyrobu tepla na pokryti tepelnych ztrat vSech nové vytdpénych
objektl, to je cca 191 kW pii soucasném stavu a cca 107 kW v piipad¢ jejich zatepleni podle
navrhu. K této spotfebé pribyva mnozstvi tepla, predstavujici ztraty v teplovodu o celkové délce
asi 122 m, to je asi 7,5 kW. Tim se méni krajni hodnoty tepelnych ztrat soustavy na 198,5 kW a
114,5 kW. Pokud by dochazelo k postupnému zateplovani vytapénych objektl az béhem provozu
Pro kotelnu jsou uvazovany kotle Verner v rizném provedeni a v rliznych vykonech. K posouzeni
uvazovanych kotll je nasledné ptipojen jejich popis z firemni dokumentace firmy Verner:

Na zaklad¢ parametri uvazovanych kotli byly navrzeny Ctyfi varianty sestavy kotlii pro rtizny
stav zatepleni vytapénych budov. Aby mél provozovatel topné soustavy vétsi moznost vyuzivat
rizné druhy biomasy, jsou kromé Ctvrté varianty v sestavé kotli zastoupeny kotle na spalovani
zrni a pelet, ale také kotle spalujici dfevény odpad, Stépky apod., aby bylo mozné vyuzit vice
zdroji paliva z okoli.

Cena kotll je pocitana za zakladni provedeni z kotlovych plechi tfidy 11. Vyrobce dodava také
provedeni nerezové, kde je cena o 10 — 15 % vyssi a zaruka je ze dvou let prodlouZena na 5 rok.
Pokud investor pouZije tyto kotle, zvysi se pofizovaci cena fadové o jednu az nékolik desitek tisic.

Varianta 1:

Pouzité kotle v prvni varianté jsou dimenzovany na hodnotu tepelné ztraty, odpovidajici budovam
v soutasném stavu a zateplené budové MS. Toto zatepleni miZe byt realizovano spole¢né se
stavebnimi Upravami, které bude vyzadovat rekonstrukce kotelny v této budové s pripadnou
rekonstrukci kominu, pokud by nebylo mozné pouzit komin v sou¢asném stavu.

Jedna se o 1 ks kotle VERNER GOLEM 90 a 1 ks kotle VERNER A 50, jejichz spolecny vykon
je 135 kW. Kotel Golem 90 je urCen pro spalovani odpadniho dfeva, pilin, Stépka (vCetné
zelenych), pelet, zrni atd. Kotel A 50 je automaticky kotel na spalovani obili, kukufice a pelet.
Celkova cena téchto kotl podle idaji firmy VERNER je 1 544 120,00 K¢.
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Varianta 2:

Ve druhé varianté¢ jsou budovy ve stejném stavu jako v prvni varianté, ale kotel Golem je
nahrazen dvojici kotli o vykonu po 45 kW, jmenovité 1 ks A 50 a 1 ks V 45. Celkové osazeni je
tedy 2 ks kotle A 50 a 1 kotel V 45, spalujici kusové dievo, dfevni brikety, $tépky, piliny atd.
Celkova cena téchto kotll je 442 400,00 K¢.

Varianta 3:

Tteti varianta obsahuje feSeni, ve kterém je provedeno zatepleni vSech budov podle navrhu a
k vytapéni jsou pouzity dva kotle Verner po 45 kW vykonu. Jednd se o 1 kotel A 50 a 1 typ V 45,
pro které je opét vyuzité dvouzdrojové zasobovani difevem a zrnim.

Celkova cena této dvojice kotla je 264 400,00 K¢.

Varianta 4:

Posledni uvazovand varianta kombinuje zatepleni vSech objektli jako v minulé, ale pouzitim dvou
automatickych kotli Verner A 50 piechdazime na jednozdrojové zasobovani zrnim od
nasmlouvanych vyrobctl obilovin v regionu s moznosti pfi nedostate¢ném zasobeni zrnim doplnit
zasoby paliva peletkami.

Celkova cena této dvojice kotld je 356 000,00 K¢.

Srovnani variant FeSeni

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
Upravy stavebnich Zatepleni Zatepleni Zatepleni Zatepleni
konstrukci budovy MS budovy MS vSech budov vSech budov
Upravy topného Napojeni vSech | Napojeni vSech | Napojeni vSech | Napojeni vSech
systému budov na novy | budov nanovy | budov nanovy | budov na novy
rozvod teplaa | rozvodteplaa |rozvodteplaa |rozvod teplaa
odpojeni sou¢. | odpojeni sou¢. | odpojeni souc. | odpojeni souc.
zdroji zdroji zdrojii zdroji
Upravy ohievu TV Novy ohfev Novy ohiev Novy ohiev Novy ohiev
TVvbyt€nad | TVvbyt¢nad | TV vbyténad | TV v byténad
Obec. ifadem | Obec. ifadem | Obec. ufadem | Obec. Ufadem
Navrh zdroje (kotle firmy | 1 ks Golem 90 | 2 ks A 50 1 ks A 50 2ks A 50
VERNER) 1 ks A 50 1 ks V45 1 ks V 45
Palivo Zrni, pelety, Zrni, pelety, Zrni, pelety, Zrni, pelety
drevo kusové, | dfevo kusové, | dfevo kusové,
Stépky, piliny, | Stépky, piliny, | Stépky, piliny,
dievény odpad | dievény odpad | dievény odpad

Popis a technickd data vSech pouzitych kotll jsou uvedeny v pfiloze 7.1., tvofené vynatkem

z dokumentace vyrobce.

4.5. Upravy otopné soustavy

Soustava topeni, jak je provedena v objektu Matetské skoly, Zakladni Skoly a v Kulturnim domé,
miiZe ziistat bez Gprav, pouze je tfeba provést jejich napojeni na novy zdroj tepla. V budové OU je
tteba provést propojeni rozvodu topné vody s ptipojkou od nového zdroje a odpojit stavajici
plynové kotle v obou podlaZich, v byté v patfe je také tfeba instalovat ohtiva¢ TV. Jak jiZ bylo
zminéno dfive, ohfiva¢ mlze vyuzit nékolik zptisobti ohfevu nebo predehifevu vody, ale pro ucely
studie byl uvazovan klasicky elektricky ohtivac TV.

Néklady na tyto upravy jsou 9 000,00 K¢.

Dalsi nutnou soucésti nového systému je napojeni otopnych systémi v jednotlivych budovach na
rozvod tepla z centralniho zdroje, provedeny pies vymeéniky tepla. Tato ¢ast otopné soustavy ma
odhadnuté naklady ve vysi 59 000,00 K¢.
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4.6. Rozvod tepla mezi budovami

Rozvod teplé vody ze spolecné nové vybudované kotelny do objekt napojenych na tento zdroj a
zpét bude proveden izolovanym potrubim ulozenym do zemé. Z kotelny v budoveé Matetské skoly
pujde az ke hranici pozemku, pod plotem ven a potom prirazem pod mistni komunikaci k budové
Obecniho ufadu, do které bude realizovana odbocka. Dalsi ¢ast bude ulozena podle stény
Kulturniho domu az do mista, kde bude mozné provést prichod sténou do prostoru nynéjsi
kotelny KD pod restauraci. Jak by asi méla vypadat trasa tohoto teplovodu je ziejmé
z ptipojeného obrazku. Pokud jde o celkové naklady na rozvod, budou sestavat z ceny potrubi a
jeho ulozeni, ceny protlaku pod mistni komunikaci, ceny tfech priichodi sténami spojenych
objektl a ceny propojeni otopnych soustav jednotlivych budov s teplovodem.

Naéklady na kompletni propojeni zdroje s vytapénymi objekty horkovodem v délce asi 122 m
véetné priichodu pod mistni asfaltovou komunikaci a jedné odbocky do budovy OU jsou
odhadnuty na 649 000,00 K¢.

Spoletna kotelna

.

Mistni komunikac

ikace

\
D

Schéma teplovodu
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4.7. Environmentalni vyhodnoceni
Posouzeni pivodniho stavu a navrzenych variant z hlediska vyprodukovanych spalin udava

nasledujici tabulka.
Srovnani produkce zplodin ve spaliniach

*Tuhé latky | SO2 NO, *CO | *Org. latky | €O
[kg/rok] [kg/l‘Ok] [kg/l‘Ok] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Pivodni spotieba (ZP) 0,463 0,222 | 37,034 | 7,407 1,481 38 700
Varianta 1 (dfevo a zrni) 832,375 135,278 | 251,241 | 66,590 59,265 0
Varianta 2 (dfevo a zrni) | 675,350 | 205,842 | 308,763 | 54,028 48,085 0
Varianta 3 (dievo a zrni) | 424,613 94,824 | 142,236 | 33,969 30,232 0
Varianta 4 (zrni) 395,088 158,035 | 189,642 | 31,607 28,130 0

Z porovnani mnozstvi vyprodukovanych latek ve spalinach podle Natizeni vlady ¢. 352/2002 Sb.
u jednotlivych navrzenych variant a ptivodniho vytapéni ZP je ziejmé, Ze z hlediska vlivu na stav
ovzdusi je kromé podilu CO, spalovani zemniho plynu vhodnéjsi. U CO; se pro biomasu uvazuje
nulova hodnota, protoze je predpoklad, Ze pfi rustu spotiebuje ptislusné mnozstvi paliva tolik
CO,, kolik ho pfti spalovani zase vznikne.

Tabulka zatim neni piesnd, protoze pro tuhé latky, CO a organické latky se nepodaftilo zjistit
jejich mnozstvi, vznikajici pti spalovani zrni. Tabulka ve sloupcich oznacenych hvézdi¢kou uvadi
¢isla, odpovidajici samotnému dievu, i kdyz se ve skutecnosti jedna o smés dieva a zrni nebo u
varianty 4 o samotné zrni.

5. EKONOMICKE VYHODNOCENI

V nasledujici tabulce jsou shrnuty néklady na zatepleni jednotlivych objekti, tak jak byly uréeny
pti navrhu na snizeni jejich tepelnych ztrat. U budovy Obecniho ufadu neni navrhovéano zatepleni
stiechy, protoZe stfecha je jiz zateplend. U Mateiské Skoly se ma zateplit stfecha, v Kulturnim
dom¢ strop staré Casti stavby a v Zakladni Skole strop cely.

Niaklady na zatepleni objekti [K¢]

Budova Néklady na Niéklady na Celk. naklady
zatepleni stén zatepleni stiechy na budovu
Obecni ufad 180 360,00 0,00 180 360,00
Mateiské Skola 246 120,00 607 860,00 853 980,00
Zakladni Skola 376 680,00 454 320,00 831 000,00
Kulturni dim 573 600,00 389 250,00 962 850,00
Celkem 1376 760,00 1 451 430,00 2 828 190,00

Pro osazeni kotelny byly navrZeny ¢tyii varianty sestavy kotld a riizny rozsah zatepleni budov.
Ceny paliv pouzitych do navrzenych kotli nové kotelny jsou pocitany z prumérnych hodnot,
kterych dosahovaly v roce 2006.

Stejné tak naklady na zatepleni, uvedené v minulé tabulce, jsou brany podle soucasnych cen a
v tabulce vyhodnocujici ndklady na jednotlivé varianty a ptipadné naklady pfesunuté na pozdé¢jsi
zateplovani objektl jsou bez piipadného navyseni, které je pravdépodobné.

5.1. Popis jednotlivych variant

Pro jednotlivé varianty jsou v nasledujicich tabulkdch uvedeny investi¢ni néaklady, provozni

naklady a celkové ekonomické zhodnoceni kazdé varianty. Investice jsou z vypocti uvedenych

drive, provozni naklady jsou stanoveny z ceny paliv spotfebovanych za rok a z predpokladanych

nakladii na obsluhu kotelny. Ceny paliv jsou pfevzaty z ptehledu cen za rok 2006, zvetejnénych
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ve studii pojednavajici o vytapéni riiznych objektl. Doba navratnosti
v jednotlivych tabulkach je pocitana bez uvazovani zisku moznych dotaci.

Cena paliv pro vytapéni objekti

Pouzité palivo Pouzity spoti‘ebi¢ Cena
Hnédé uhli Klasicky kotel na uhli 2 300 K¢/t
Cerné uhli Klasicky kotel na uhli 3950 K¢/t
Koks Klasicky kotel na koks 5 800 K¢/t
Palivové dievo Zplynovaci kotel 900 K¢/t
Dievéné brikety Zplynovaci kotel 3700 K¢/t
Dievéné pelety Kotel na pelety 3 800 K¢/t
Stépka Kotel na $tépku 1 400 K&/t
Zemni plyn Kondenzacni kotel 10,90 K&/m®
Propan Kotel na propan 26,80 K¢/kg
Lehky topny olej Kotel na LTO 20 900 K&/t
Elektiina akumulace | Akumula¢ni kamna 1 480 KE/MWh
Elektiina ptimotop | Elektrokotel 1 838 KE/MWh
Energetické zrni Kotel na zrni a pelety | 2 300 — 2 500 K&/t

Protoze v této tabulce neni uvedena cena za energetické zrni, byl tento udaj do posledniho fadku
doplnén z podkladi tzb.info a ve vypoctech pro dalsi tabulky je pocitano s cenou 2 500 K¢/t zrni.
Pokud se jednd o mozZnost kombinace riznych paliv, naptiklad spolecné spalovani Stépky a

odpadu ze dfeva, je cena pro tyto ptipady upravena.

Varianta 1:

Zatepleni budovy Matetské Skoly, pouzity dva kotle: 1 ks VERNER GOLEM 90 a 1 ks VERNER
A 50, jejichz spole¢ny vykon je 135 kW.
Celkova cena téchto kotli podle tidaji firmy VERNER je 1 544 120,00 K¢.

Naklady na navrZenou soustavu vytapéni

Budova aIi)Illll:;:z)l,vt;Pl%li’ Nové kotle Nap(s);i) ‘:’:;l;;‘f;pné Celk. naklady
Obecni ufad 9000,00f = ----- 25 000,00 34 000,00
Matetska skola | ----- 1544 120,00 15 000,00 | 1559 120,00
Zakladniskola | - | = - 4 000,00 4 000,00
Kulturnidim | - | = - 15 000,00 15 000,00
Teplovod |  -—-—— | = - | @ - 649 000,00

Celkem 9 000,00 | 1544 120,00 59 000,00 | 2261 120,00
Naklady na provoz navrzené soustavy topeni
Mnozstvi [t/rok] | Cena [K¢&/t] | Naklady [K¢E/rok]
Zrni 17,157 2 500,00 42 892,50
Pelety 9,433 3 800,00 35 845,50
Stépka a dievo 40,000 1 050,00 42 000,00
Palivo celkem 66,590 | @ -—--- 120 738,00
Obsluha | = - | - 35 000,00
Celkem 155 738,00
Ekonomické vyhodnoceni
Parametr Ekonomicky ukazatel Jednotky
T Doba hodnoceni roky 20
I Investice K¢ 3115100
U | Uspora K& 43 363
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N Néklady na provoz 5% K¢ XX
CF | Uspora se zohledn&nim provozu K¢ 43 363
DN | Prosta doba navratnosti roky 72
DNr |Redlna doba névratnosti roky XX

NPV | Cista souéasna hodnota tis. K¢ -2 333
IRR | Vnitini vynosové procento % -0,052

Varianta 2:

Zatepleni budovy Matetské skoly, pouzity tii kotle: 2 ks VERNER A 50 a 1 ks V 45, jejichz
spole¢ny vykon je 135 kW.

Celkova cena téchto kotlt je 442 400,00 K¢.
Po dosazeni konecného stavu zatepleni vSech objekti bude mozné jeden z kotli odstavit nebo
vyuzit pro piipadné ptipojeni dalSich objektt.

Niklady na navrZenou soustavu vytapéni

Budova Upravy topeni Novékotle | NAPOJemiotopné | o sriady
a pripravy TUV soustavy
Obecni urad 9000,00f = ----- 25 000,00 34 000,00
Matetska skola |  ----- 442 400,00 15 000,00 457 400,00
Zakladniskola | - | = - 4 000,00 4 000,00
Kulturnidim |  -—-—-- | = - 15 000,00 15 000,00
Teplovod |  -—-—-— | = - | @ - 649 000,00
Celkem 9 000,00 442 400,00 59 000,00 | 1 159 400,00
Niklady na provoz navrZené soustavy topeni
MnoZzstvi [t/rok] | Cena [K¢/t] | Naklady [K¢/rok]
Zrni 34,307 2 500,00 85 768,00
Stépka a dievo 19,721 1 300,00 25 637,00
Palivo celkem 54,028 | - 111 405,00
Obsluha | = - | - 35 000,00
Celkem 146 405,00
Ekonomické vyhodnoceni
Parametr Ekonomicky ukazatel Jednotky
T Doba hodnoceni roky 20
I Investice K¢ 2013380
U Uspora K¢ 52 696
N Naklady na provoz 5% K¢ XX
CF | Uspora se zohledn&nim provozu K¢ 52 696
DN | Prosta doba néavratnosti roky 38
DNr | Redlnd doba navratnosti roky XX
NPV | Cista soucasné hodnota tis. K¢& -1 062
IRR | Vnitini vynosové procento % -0,018

Varianta 3:

Zatepleni vSech budov podle ndvrhu, pouZzity dva kotle VERNER: 1 ks A 50 a 1 ks V 45.
Celkova cena této dvojice kotla je 264 400,00 K¢.

Niklady na navrZenou soustavu vytapéni

Budova

Upravy topeni

a pripravy TUV Nové kotle

Napojeni otopné
soustavy

Celk. naklady
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Obecni ufad 9 000,00 --- 25 000,00 34 000,00
Mateiskd Skola | ----- 264 400,00 15 000,00 279 400,00
Zakladniskola | - | = - 4 000,00 4 000,00
Kulturnidim | - | = - 15 000,00 15 000,00
Teplovod | -—-— | = - | @ - 649 000,00
Celkem 9 000,00 264 400,00 59 000,00 981 400,00
Naklady na provoz navrZené soustavy topeni
MnoZstvi [t/rok] | Cena [K¢/t] | Naklady [K¢/rok]
Zrni 15,804 2 500,00 39 509,00
Stépka a dievo 18,165 1.300,00 23 615,00
Palivo celkem 33969 | - 63 124,00
Obsluha | = - | e 35 000,00
Celkem 98 124,00
Ekonomické vyhodnoceni
Parametr Ekonomicky ukazatel Jednotky
T Doba hodnoceni roky 20
I Investice K¢ 3 809 590
U | Uspora K¢ 100 977
N Néklady na provoz 5% K¢ XX
CF | Uspora se zohlednénim provozu K¢ 100 977
DN | Prosta doba navratnosti roky 38
DNr |Redlna doba névratnosti roky XX
NPV | Cista sou¢asna hodnota tis. K¢ -1 987
IRR | Vnitini vynosové procento % -0,017

Uvedené tfi varianty jsou svou sestavou kotli prizptisobeny dvouzdrojovému zasobovani palivem,
a to Castecné dievem, dfevénym odpadem a §tépky, ¢astecné zrnim, pifipadné peletami dievénymi
nebo rostlinnymi. Nasledujici varianta je urCena pouze pro spalovani zrni a pelet v plné

automatizovanych kotlich.

Varianta 4:
Zatepleni vSech objektu, 2 ks

VERNER A 50.

Celkova cena této dvojice kotld je 356 000,00 K¢.

Naklady na navrZenou soustavu vytapéni

Budova Upvl:avy topeni Nové kotle Napojeni otopné Celk. naklady
a pripravy TUV soustavy
Obecni urad 9000,00] = ----- 25 000,00 34 000,00
Matetska Skola | --—-- 356 000,00 15 000,00 371 000,00
Zékladniskola |  --—- | = --—- 4 000,00 4 000,00
Kulturnidim | - | = - 15 000,00 15 000,00
Teplovod | - | = | - 649 000,00
Celkem 9 000,00 356 000,00 59 000,00 | 1073 000,00

Protoze se v této variant¢ jednd pouze o dva automatické kotle bez nutnosti kontroly a ¢astého

doplilovani paliva, je snizena ¢astka na zajiSténi obsluhy pro kotle na 20 % plvodni.

Niklady na provoz navrZené soustavy topeni

Mnozstvi [t/rok]

Cena [K{/t]

Niklady [K&/rok]

Zrni

31,607

2 500,00

79 018,00
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Palivo celkem 31,607 | - 79 018,00
Obsluha | = - | e 7 000,00
Celkem 86 018,00
Ekonomické vyhodnoceni
Parametr Ekonomicky ukazatel Jednotky
T Doba hodnoceni roky 20
I Investice K¢ 3901 190
U Uspora K¢ 113 083
N Néklady na provoz 5% K¢ XX
CF | Uspora se zohlednénim provozu K¢ 113 083
DN | Prosta doba navratnosti roky 34
DNr |Redlna doba névratnosti roky XX
NPV | Cista sou¢asna hodnota tis. K¢ -1 861
IRR | Vnitini vynosové procento % -0,011

5.2. Porovnani jednotlivych variant

Porovnani investi¢nich nakladii na akci pro jednotlivé varianty je v nésledujici tabulce.

Investi¢ni naklady pro jednotlivé varianty [K¢]

Varianta 1 Varianta 2 | Varianta3 | Varianta 4
Naklady na zatepleni budov 853 980,00 853 980,00 | 2 828 190,00 | 2 828 190,00
Niklady na kotle 1544 120,00 | 442 400,00 | 264 400,00 356 000,00
Niklady na otopnou soustavu 717 000,00 717 000,00 717 000,00 717 000,00
Celkové naklady soucasné 3115100,00 | 2 013 380,00 | 3 809 590,00 | 3 901 190,00
Dodate¢né naklady na zatepleni | 1 974 210,00 | 1 974 210,00 0,00 0,00
Budouci celkové naklady 5089 310,00 | 398759000 | @ -——- | = -

U varianty 1 a 2 jsou naklady na zatepleni vétSiny objektl uvazovanych pro spolecné vytapéni
presunuty na pozdé¢jsi dobu, ale jejich cena je bez navyseni, které je mozné predpokladat. Narast
investi¢nich nakladu je u kotld, které musi zajiSt'ovat pro nezateplené objekty v pocatku provozu

vyssi vykon.

Jak je zfejmé z predeslé tabulky, pro novy systém vytapéni obecnych objektli z hlediska investic
je nejlepsi treti varianta, uvazujici kompletni zatepleni vSech ¢tyf objektd a k tomu nakup dvou
kotli se zasobovdnim dvouzdrojovym, hned za ni je ¢tvrtd varianta, uvazujici k zateplenym
budovam pouzit dva kotle automatické na spalovani zrni, vyuzivajici jednozdrojovy systém.

Provozni naklady a cena tepla

Jednotky | Variantal | Varianta2 | Varianta3 | Varianta 4
Provozni naklady K¢é/rok 155 738,00 | 146 405,00 | 98 124,00 86 018,00
Ro¢ni spoti‘eba tepla GJ/rok 612,4 612,4 376,1 376,1
Cena tepla K¢/GJ 254,31 239,07 260,90 228,71
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Pokud se jedna o provozni nadklady, tam pfi souc¢asnych cenach energetického obili se jevi jako
nejlepsi Ctvrtd varianta, jak je vidét z predeslé tabulky. Pokud bude mozné uzaviit dlouhodobé
smlouvy s péstiteli obili a kukufice v regionu o dodavkach tohoto paliva, jevi se tato varianta jako
nejperspektivnéjsi. Proto je také cena vyrobeného tepla za podminek ¢tvrté varianty nejniZsi.

Cena tepla je spocitana z rocnich provoznich nékladii a spotieby tepla pro pocatecni stav objekti
pfi rozb&hu systému, tedy zatepleni budovy MS u prvnich dvou variant a zatepleni viech objektli
u tieti varianty. U prvni a druhé varianty dojde s postupnym zateplovanim dalSich budov ke
zmenSovani spotfeby tepla a zmensSovani spotfeby paliva pfiblizn€ ve stejném poméru.

Pivodné spocitand soucasna cena tepla ze spalovani zemniho plynu 285,94 K¢&/GJ neodpovida
skute¢nym nékladim, protoze byla snizena o castku, kterou hradi provozovatel pohostinstvi a
uzivatel bytu v patfe nad Obecnim ufadem. Jedna se tedy pouze o Castku, kterou hradi Obecni
ufad.

Stejné bude sniZena i cena tepla z biomasy spoéitand pro novy zdroj, protoze OU bude opét &ast
tepla uctovat obéma najemciim obecnich objektli v ramci thrad jejich ndjmu.

Na tvaze OU potom zistavd, o kolik zvedne cenu prodaného tepla vzhledem k investiénim
nakladiim na nové topeni.

6. ZAVER

Navrzend opatfeni snizuji energetickou narocnost vytapénych objekti a modeluji ptrechod
z fosilnich paliv na vyuziti obnovitelnych zdroja.

Pro realizaci navrzenych opatfeni je mozno v soucasné dobé piedpokladat, po tiplném zveiejnéni
programu a podminek pro Zadatele, zpracovani Zadosti pro Opera¢ni program zivotniho prostredi
priorita 3, opatfeni 3.1. vyuziti obnovitelnych zdroji a 3.2. snizeni energetické narocnosti budov
— zatepleni a vyména oken.

Pred realizaci je nutno smluvné zajistit dodavatele paliva z obnovitelnych zdrojt.

Doporuceny postup pro realizaci :
- zajiSténi potencidlniho dodavatele — smlouva o budouci smlouvée
- zpracovani projektové dokumentace
- zpracovani energetického auditu jako ptilohy k Zadosti
- zpracovani zadosti pro OP ZP
- realizace zatepleni a nové centralni kotelny (opatieni je mozno rozd¢lit do etap)
- vyhodnoceni realizované akce

Ing. Ivana Tesatikova
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7. PRILOHY

7.1. Popis navrhovanych kotli

Automaticky kotel VERNER AS0

Zakladni technické parametry:

Ptedepsané palivo: dfevni pelety alternativni obili (jeCmen,
(Q6-14mm) pelety(@6-14  oves, Zito,
mm) tritikale,
kukufice,
pSenice)
Jmenovity vykon: 48 kW (max. 45 kW 45 kW
53 kW)
RegUIOVateanSt kontinualnim 12 - 48 kW 15 - 45 kW 15 - 45 kW
provozem:
Ucinnost: * 92,7% 91% 85 - 91% **
Pljﬁmérné spotieba paliva (pfi jm. 10,5 kg/hod 13,0 keg/hod 12,0 - 14,0
vykonu): kg/hod
Doba hoteni standardni nésypky 16 hod 14 hod 14 hod
(pfi jm. vykonu):
Objem standardni nasypky: 2401 2401 2401
Primér odtahového hrdla spalin: 160 mm 160 mm 160 mm
Ptedepsany provozni tah komina: 15-30 Pa 15-30 Pa 15-30 Pa
Vyska kotle: 1400 mm 1400 mm 1400 mm
Sitka kotle: 670 mm 670 mm 670 mm
Hloubka kotle: 1650 mm 1650 mm 1650 mm
Celkovéa hmotnost: 645 kg 645 kg 645 kg
Material kotlového télesa: nerez ti. 17a  nereztf. 17a  nereztf.17a
kotlovy plech  kotlovy plech  kotlovy plech
tr. 11 ti. 11 tr. 11

* pfi1 provozu kotle bez turbulatorti je u¢innost o 2 - 4 % nizsi

** y zavislosti na kvalité obili

Popis:

Automaticky kotel VERNER AS50 je urcen pro komfortni, isporné a ekologické vytapeni
rodinnych domt, dilen, provozoven a podobnych objekti.Kotel VERNER A50 je zalozen na
principu hoteni paliva (dfevnich ¢i alternativnich pelet nebo obili) na pohyblivém rostovém
topenisti s pfivodem primarniho a sekundarniho vzduchu. Ptivod spalovaciho vzduchu zajistuje
pretlakovy ventilator. Provoz kotle tidi regulator s mikroprocesorem, ktery umoznuje pfipojit
pokojovy termostat a vykon fidit podle teploty v mistnosti, ptipadné na zdkladé¢ pozadavku
jakékoliv nadfazené regulace. Kotel je vybaven bezobsluznym elektrickym zapalovanim, které
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umozni start také mobilnim telefonem nebo ptes internet.

Ptivod paliva do kotle je mozné zajistit nékolika zplsoby:

Nasypka o objemu 240 | je soucasti standardni dodavky kotle VERNER AS50 a pifi béZném
provozu staci zasobovat kotel palivem po dobu 2 az 3 dny, pfi tlumeném provozu az 6 dni.

Dalsi variantou je externi plnéni palivem ze zasobniku umisténého ve vedlejsi mistnosti nebo big
bagem (textilnim vakem), ktery pfi objemu 1,2 m’ dokaze kotel VERNER A50 zasobovat pii
béZném provozu az 11 dni. K dopravé paliva jsou pouZity Snekové dopravniky.

Dopliiky:

Automatické odpopelnéni
Samocinna misici armatura
Regulétor kominového tahu
Spalinovy ventilator
Koutovody

Kotel VERNER A50 Kotel VERNER V45

VERNER V45

Zakladni technické parametry:

Predepsané palivo: * kusové dievo - délka 50 cm, O
do 10 cm, jednotlivé kusy do @
20 cm, dfevni brikety, Stépka,
piliny (palivo do 20% vlhkosti)

Jmenovity vykon: 45 kW
Regulovatelnost kontinudlnim provozem: 22 -45 kW
Ucinnost: az 91%
Primérné spotieba paliva (pfi jm. vykonu): 13,5 kg / hod

Doba hoteni plné vsazky paliva (pfi jm. vykonu): 4,5 hod

Objem plnici komory: 1801
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Primér odtahového hrdla spalin: 160 mm

Ptedepsany provozni tah komina: 15-35Pa

Vyska kotle: 1540 mm

Sitka kotle: 648 mm

Hloubka kotle: 1100 mm

Celkova hmotnost: 630 kg

Material kotlového télesa: kotlovy plech tf. 11

* polena o @ 10 - 20 cm, Stépku a piliny je mozné piikladat az na rozhotelou zakladni
vrstvu

Popis:

Kotel VERNER V45 je klasicky pyrolyticky kotel, konstruovany s ohledem na potlaceni
nebezpeci proreziveéni stén, které tento zplisob spalovani provazi. Téleso je vyrobeno z kotlovych
plechi tfidy 11. Kotel ma tézkou keramickou vyzdivku s mikrovyztuhou pro zajisténi dlouhodobé
stalozarnosti. Konstrukce ptiklddaci komory se vyznaCuje vysokou vyuZitelnosti prostoru pfii
pouziti pilmetrovych polen.

Tepelny vykon kotle VERNER V45 je fizen elektronickym reguldtorem, ktery snima teplotu
kotlové vody, teplotu spalin (poptipadé teplotu mistnosti) a na zdkladé téchto veli€in fidi proces
spalovani. Tim je zaru¢en vysoky komfort obsluhy a vysoka ti¢innost spalovani.

Kotel VERNER V45 lze vybavit zadvésnymi turbuldtory pro zvySeni G€innosti. Jejich pouziti je
vhodné pii spalovani kvalitniho suchého paliva. Ke kotli 1ze téZ instalovat hotdk na pelety HP a
tak ziskat moznost kombinace spalovani kusového dieva a automatického provozu na pelety.

Dopliiky:

Hotak na pelety
Akumulaé¢ni nadrz
Samoc¢inna misici armatura
Regulator kominového tahu
Spalinovy ventilator
Koutovody

Vseobecny popis kotli VERNER GOLEM

Primyslové kotle VERNER GOLEM o jmenovitém vykonu od 90 kW do 2 500 kW (v kaskadé
do 10 000 kW) jsou urceny pro vyrobu teplé 1 horké vody nebo nizkotlaké i vysokotlaké pary.
Vseobecné jsou uréeny ke spalovani biomasy o vlhkosti az do 60 %.

Orientac¢ni posouzeni vhodnosti jednotlivych paliv je nasledujici: piliny o vlhkosti maximalné
45 %, dievni §tépky nebo zelené lesni §tépky o vlhkosti maximalné 60 %, slama do 22 % - tyto
hodnoty plati pti soucasném pouZziti stabiliza¢niho paliva jako jsou pelety, suché §tépky ¢i hnédé
uhli. Bez pouziti stabilizaéniho paliva se hodnoty maximalni vlhkosti snizuji o cca 10%.
Spalovani dal§i biomasy (seno, obili, rostliny, zbytky obili a dalSi) je moZno konzultovat s
vyrobcem. Konstrukce kotli umoziuje bezproblémové spalovani i spékavych materidlt, jako je
kiira zneciSténa hlinou a nckteré druhy slamy. V praxi mame ovéteno, Ze i dlouhodobé
spalovani napftiklad fepkové sldmy nema vliv na Zivotnost jednotlivych casti télesa kotle a
keramiky.

Kotle maji automatické podavani paliva ze sila, jehoz velikost a tvar zavisi na provoznich a
stavebnich podminkach. Sklad miZe byt navrZzen pro denni aZ n€kolikamésicni zasobu paliva.
Kotle o vykonu 350 kW a vy$§im jsou konstruovany jako stavebnice, coz umoziuje velkou
variabilitu v prostorovém uspofddani a déale je mozno vyuzit stavajici kotel jako vymeénik
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(naptiklad VSB, CKD, Slatina, Loos apod.), a tim uSetfit investi¢ni naklady na rekonstrukci
stavajici kotelny. Jsou vybaveny automatickou regulaci vykonu a cely proces spalovani je
fizen lambda sondou. Dale jsou vybaveny automatickym zapalovanim a automatickym
odpopelnénim, takze potieba zadsahu obsluhy je minimalni. Automatiku kotle je moZno napojit
na jakykoliv nadrazeny ridici sytém vcetné hlaseni provozniho stavu pires GSM branu.
Kotelny jsou dodavany kompletni, tzn. od skladu pfes spalovani a popelové hospodaistvi az po
fizeni prumyslovym pocitacem.

Spoleénost VERNER dodava technologii kotelny '"ma kli¢". Je vSak zaroven schopna
domluvit se se zakaznikem na jakékoliv spolupraci a podilu praci.

Kotel VERNER GOLEM

Popis funkce kotle VERNER GOLEM

Piijem a doprava paliva:

Drcena biomasa je nakladdana do sila s hydraulickym vyhrnovanim, na vystupu dochazi k tfidéni
nadrozmérnych kust. Ze sila je palivo dopravovano utésnénymi Snekovymi dopravniky do
hotéku. Z divodu pouziti Snekové dopravy nesmi rozméry paliva uklddaného do sila prekrocit 30
x 30 x 60 mm. Dopravni cesty jsou osazeny vodni sprchou a turniketem proti zpétnému prohoteni
paliva. Balikovand slama je pokladdna na zasobni drahu a dale rozdruzovana. Paliva je mozné na
vstupu do kotle michat a tim spalovat i nestandardni paliva.

Zasobnik paliva — silo:

Silo ma pohyblivé dno, které zabraiiuje klenbovani paliva a zaru€uje jeho rovhomérnou dodavku.
Miize byt umisténo na stavajici podlaze, zapusténo pod zem nebo mit podobu nadzemni véze. Na
vystupu ze sila instalujeme tfidéni paliva pro separaci nadmérnych kusii. U kotli o vykonech do 2

vvvvv

umoznéni vstupu velkych kust do topeniste.

Spalovani:

Spalovani probiha v prostoru s vodou chlazenym dnem. Hofeni je regulovano pocitatem na
zaklad¢€ dosazené teploty vody, udajii z lambda sondy a teplot a podtlaku v topenisti. Paliva je
mozno béhem spalovani libovolné michat nebo stiidat. Popel je v hotdku posouvan hrablem k
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drti¢i popela a nasledné vynasen do kontejneru nebo popelnice.

Regulace:

Regulace a provoz kotle jsou fizeny poéitatem. Rizeno je zapalovéani kotle, odstavky kotle a
dodrzovani nastavené teploty vody nebo tlaku pary. Spalovaci proces je mozné fidit 1 podle
pozadovaného vykonu (hlavné u technologii suseni apod.), na zakladé dodrzeni kvality spalin,
odpopelnéni kotle a hlaseni poruch. Pii vypadku elektrické energie je v kotlovém okruhu
nainstalovan vychlazovaci systém nebo zalozni systém pro zabranéni piehiati vody. Systém
vyzaduje ptivod uzitkové vody o minimalnim tlaku

0,2 MPa a ptivodu 1%

Cisténi spalin:
Cisténi spalin probiha v multicyklonovém odlucovaci, ktery zabezpecuje splnéni emisnich limitd
pti extrémné nizké urovni spotieby elektrické energie na ¢isténi.

Emise stanovené normou:

CO 650 mg/Nm’

NO, 650 mg/Nm’

pevny tlet 250 mg/Nm® (zménou konstrukce je mozné dosahnout i 150 mg/Nm®)
0,=11%

Odvod popela:

Popel je ptes drti¢ dopravovan do popelnice nebo popelového hospodatstvi.

Udrzba:

Udrzba spogiva v &isténi viméniku, adrzbé pracovnich &asti rozdruzovani a drceni, dale v mazani
lozisek a prevodovych skiini, v kontrole vody v teplovodnim okruhu nebo dopliiovaci vody u
parniho provedeni a v kontrole vyzdivky dle ndvodu k obsluze.

Pouziti kotli VERNER GOLEM

Nejmodernéjsi a technicky i ekonomicky nejzajimavéjsi je vyuziti téchto kotld v systému zvaném
Energeticky sobésta¢na obec. To znamend pro centrum obce nebo jiné velké odbéry instalovat
tyto kotle a k nim budovat systém instalace kotlti mensich vykontd pro rodinné a ¢inzovni domy.
Dale komplexné zajistit vyrobu, manipulaci a prodej paliva, coz m4 znacny vyznam hlavné pro
zemédelce. Napriklad z obili 1ze vyuzit slamu pro kotelnu a zrno pro vytapéni rodinnych doml.
Tento systém stabilizuje cenu a dodavky paliva.

Piiklady pouziti kotli GOLEM:
- Centralni vytapéni obci nebo sidlist’
- Decentralni vytapéni
- skol
- obecnich ufadl
- ¢inzovnich domu
- nemocnic
- truhléaren a dilen
- vyrobnich provozi
- Vyuziti ve vyrobnich technologiich, susadrnach apod.

Technické parametry kotli VERNER GOLEM

Ucinnost kotle 86 - 90 %

Regulovatelnost plynula 40 - 100 %

Regulovatelnost skokova 0 - 40 %

Maximadlni provozni ptetlak vody v hotaku 5 bar (0,5 Mpa)

(pti pouziti kotle pro vyssi tlaky je mezi kotel a hotdk viazen vyménik)
Teplota a tlak média na vystupu provedeni dle zadani

Piivodni napéti 3 x 400 V /50 Hz

Teplota spalin na vystupu z kotle 180 - 260 °C
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Minimalni teplota vratné vody do hotaku 60 °C

Maximalni hladina hluku provedeni dle zadani

Spotteba paliva dle druhu pouzitého paliva (viz tabulka ,,Orientacni spotieby paliva na vyrobenou
energii).
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7.2. Osvédceni energetického auditora

Ministerstvo priumyslu a obchodu
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

OSVEDCENI
127

o zapsani do Seznamu energetickych auditoru
podle § 11 odst. 1 pism. g) zdkona ¢&. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii

Ing. Ivana Tesarikova
Rodné ¢islo 645129/0967

Datum zépisu do Seznamu energetickych auditori
25. listopadu 2002

Ing. Frantisek Kubelka
naméstek ministra primyslu a obchodu
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