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PODROBNE]SI INFORMACE K ROZVOJI SYSTEMU CZT
V HRANICICH
S VYUZITIM KOGENERACNICH JEDNOTEK

(STRUCNE]Si VERZE TECHNICKO-EKONOMICKE STUDIE)

Tato stru¢na informacni zprava je shrnutim modelu doplnéni stavajicich zdrojh tepla o zdroj
kombinované vyroby elektfiny a tepla — kogeneracni jednotku pro kotelnu K11 na soustavu CZT
provozovanou spolecnosti EKOLTES, a. s.

1. Popis uvazZovaného feseni

Vykon kotelny zdroje K13 bude pfesunut do kotelny K11. Objekty budou propojeny
teplovodem.

Do nasich modelt byly ptevzaty adaje z Technické a objemové studie Instalace kogeneracnich jednotek
do Kotelny K11. Posuzovali jsme celkovou ekonomiku systému a jeho pfinosy, véetné modelovani
dopadt zmény vstupnich parametra.

1.1 Investi¢ni naroCnost

Investi¢ni naro¢nost pifpadné rekonstrukce se sklada ze dvou ¢asti, investi¢nich celkd, které
by vsak byly s nejvétsi pravdépodobnosti pofizovany jako jeden celek.

Prvn{ ¢ast investi¢nich naklada by byla vynalozena na rekonstrukci kotelny K11, demontaz
a odstrojen{ kotelny K13, propojeni kotelen, stavebn{ upravy a nakup novych kotla
(kondenzacnich). Celkové naklady na tuto ¢ast nelze bez blizsi studie specifikovat, ale da
odhadnout, na c¢astku kolem 3,8 miliénu K¢.

Druha cast pfedstavuje naklady na pofizeni kogeneracni jednotky véetné vsech nutnych
soucasti k jejimu provozovani, ktera byla stanovena na ¢astku 3,866 miliéonti K¢

V ptipadé systému CZT jsou prevzaty prumérné konecné ceny tepla v roce 2007 pro
kone¢ného uzivatele ve vysi 515 K&/ GJ véetné 5% DPH.

2. Posouzeni ekonomiky navrhovaného projektu

V ramci posuzovani ekonomického pifinosu navrhované alternativy jsme vychazeli
z vybranych adajt a skutecnosti. Hlavni vstupni tdaje uvadime nize.

Hlavni vstupni udaje:

Soucinitel vyuziti vykonu kotla (4c¢innost) 92 % (po rekonstrukei zdroje)

Hodnota provozni ucinnosti zdroje 86 %

Ztraty v rozvodech UT 6 %

Celkové prodané teplo UT a TV (primér hodnot 2005-07 pro K11 a K13) 13216 GJ
Celkova spotteba tepla pro UT a TV v ZP (pramér 2005-07 pro K11 a K13) 16 982 GJ
Celkova spotieba elektrické energie (pramér hodnot 2005-07) celkem 27 024 kWh

0 vpasmu VT 20252 kWh
0 vpismuNT 6772 kWh
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Maximaln{ instalovany vykon zdroje po rekonstrukei (véetné odbérovych $picek) 2141 kW
Predpokladany instalovany vykon zdroje (v¢.rezervy) 2 250 kW (bez instal. vykonu KJ)

Pro model KJ byly pouZity tyto hodnoty:
» celkové mnozstvi prodaného tepla 13303 GJ
» celkova spotieba el.energie v ¢lenéni podle tariféi celkem 31 077 kWh
O pasmo VI 23289 kWh
O pasmo NT 7 788 kWh

Celkové propoctené mnozstvi vyrobeného tepla ( viz uvedené hodnoty ucinnosti vyuziti
primarniho tepla) 14 101 GJ
Pramérny dennf pfikon pro ohfev TV:
O pracovni den 135 kW
O den pracovniho klidu 177 kW

Doba Zivotnosti investice 15 let (pro kotelnu 20 let).

2.1 Ceny tepla a energie

Model spojeni kotelen K 11 a K13 vychazi pouze z provoznich a ekonomickych udaja téchto
dvou kotelen. Cena paliva v roce 2007 v cen¢ 1 GJ prodané GJ pro dané kotelny ¢ini 352 K&/ G]J
(prodanou). Ceny elektfiny jsou specifikovany ve studii od TENZA, a. s. a jsou zakalkulovany do
celkovych cen (nakladi) za teplo.

2.2 Ekonomické posouzeni navrhii

Provozni udaje pro domovn{ kotelen jsme pfevzali z idaji od EKOLTES Hranice, a. s.
poskytnutych spolec¢nosti TENZA, a. s. pro vypracovani vyse uvedené studie. Odpisy z investic
jsou pocitany na dobu zivotnosti 15 let pro KJ a 20 let pro kotle a ostatni soucasti.

Stavajici odpisy nejsou brany do uvahy a pfedpokladame, Ze je veskeré zafizeni jiz odepsano.

Hlavn{ vstupni ddaje:

Parametr |Hodnota
Stavajici systém CZT
Prodej tepla stavajici véetné DPH v K¢ na 1 GJ 515,00
Vychozi naklady na palivo (ZP) v K¢ na 1 GJ 352,00
Naklady na prodanou GJ kromé odpist a paliva 111,00
Primérny rlst ostatnich slozek nakladd na 1 GJ 0,00
MeziroCni rdst ceny ZP 3,5
Domovni kotelny

MeziroCni zména ceny tepla z kotelny s KJ 3,50
Meziro¢ni zména odbéru tepla v zakladnim modelu 0,00
Cena za 1 GJ tepla z kotelny s KJ 322,00
QOdpisy na 1 GJ rocné po dobu 15 let v K&/GJ 33,70 (14,28)
Primérna naklady udrzby a oprav rocné v K¢/rok — zahrnuty

v cené tepla 0,00
Ztraty v rozvodech v % 6,00
Prodané teplo v roce 0. GJ/rok 13 303,00

Tabulka ¢. 1- Hodnoty hlavni vstupnich udaji do modela.
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Pro porovnani zakladnich technicko-ekonomickych parametra pro staticky model byly
vybrany nasledujici moznosti instalace kogeneracnich jednotek spolecné s dobou ¢innosti
v prabéhu jednoho typického den. Zluté vyznacena cena byla déle pouzit jako vichozi pro
dynamické modely.

Varianta Cena v K¢/GJ

Varianta KJ T80 SP 16 hodin provozu 333,00 K¢
Varianta KJ T120 SP 16 hodin provozu 322,00 K¢
Varianta KJ T120 SP 20 hodin provozu 325,00 K¢

Tabulka & 2 - Varianty uvaZovanych instalaci KJ a doby jejich &innosti za jeden den. Zluté oznatena
varianta byla dale pouZita pro dynamické modely.

Vyse uvedené ceny byly vypocteny prostym vypoctem jako podil souhrnnych nakladt na
palivo a opravy KJ v dané kotelné dle typu uvazované kogeneracni jednotky a poctu hodin
denniho provozu. V cené jsou zapocteny naklady na opravy a adrzbu KJ. Naklady na udrzbu kotla
jsou zahrnuty az v dynamickych modelech.

Na zakladé zvolenych variant a danych vstupnich naklada na vyrobu 1 GJ (viz tabulka ¢. 2),
jsme provedli vypocet rocnich odpisti a prosté doby navratnosti, hodnotu NPV (diskontni sazba
3 %) a IRR (pro sazbu alternativnich vynosu 5 %) pro ob¢ varianty. Vysledky jsou v graficky
zobrazeny v grafu ¢. 1 a 2. Diky relativné malému ekonomickému pfinosu nasazeni kogeneracnich
jednotek na cenu 1 GJ tepla (véetné nakladt na opravy KJ) o cca 30 K¢ na GJ nenf dostatecny,
aby pokryl nové generované odpisy investic a pozitivné se promitl do celkové ceny tepla.

Nutno podotknout, ze investice do téchto dvou kotelen bude v nejblizsi dobé nutné, je
mozné projekt posuzovat i z jiného pohledu. V dané situaci vsak ¢ini nove generované investi¢ni
naklady v souctu 7 666 280 K¢. Z toho cca 3 866 280 K¢ do kogeneracni jednotky. Zbyvajici cena
3 800 000 predstavuje odhad naklada na pofizeni novych kotld, nové technologie, propojky a fady
dalsich a nezbytnych souvisejicich nakladu. Je mozné pfedpokladat, ze pfi vefejné soutézi je mozné
poftidit celkovou investici i v cenach nizsich (ale ne néjak vyrazne).

Cista souéasna hodnota investice (bez
zmarenych investic) do projektu kogenerace

0,00 K&

-1 000 000,00 K&

-2 000 000,00 K¢ ~

-3 000 000,00 K&

Finanéni hodnota

-4 000 000,00 K¢ ~

-5 000 000,00 K&

KJ T80 SP 16 hodin | KJ T120 SP 16 hodin | KJ T120 SP 20 hodin
NPV| -3905894,09 K¢ -1728 828,56 K& -2 322 573,70 K&

Graf ¢. 1 -Hodnota NPV dané varianty. Hodnota pro KJ Cento T120 SP vychazi nejlépe, oviem piesto
v zapornych ¢islech.
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Nejlepsi hodnota IRR vychazi pro variantu kotelny doplnéné kogeneracni jednotkou
TEDOM Cento T120 SP s 16 hodinami provozu denné.

Vnitrni vynosové procento (IRR) investice (pfi
alternativni sazbé vynost 5 %)

0,00%
-10,00%
s -20,00%
& -30,00%

® _40,00% |

-50,00% -
-60,00%

KJ T80 SP 16 hodin | K T120 SP 16 KJ T120 SP 20
hodin hodin
o IRR -50,95% -22,55% -30,30%

Graf €. 2 — Hodnoty IRR dle vybrané varianty pouZiti KJ a dob¢ denniho provozu. Alternativni sazba vynost
byla zvolena ve vysi 5 % p. a.

Nutno podotknout, ze uvedené hodnoty vychazeji ze zavera Technické a objemové studie Instalace
kogeneracnich jednotek do Kotelny K11 vypracované spolecnosti TENZA, a. s. Pfi zméné vystupnich
parametru této studie se mohou tyto hodnoty ménit.

Dalsi cilem analyzy bylo zhodnotit vliv zmény odebiraného tepla na ekonomiku
projektu kotelny doplnéné o kogeneracni jednotku TEDOM Cento T120 SP s 16 hodinami
provozu denné. V tomto dynamickém jsme vychazeli z nasledujicich vstupnich adaja.

Parametr Hodnota
Prodej tepla stavajici véetné DPH v K¢ na 1 GJ 515,00
Vychozi naklady na palivo (ZP) v K¢ na 1 G 352,00
Naklady na prodanou GJ kromé odpist a paliva SBD 111,00
Prémérny rlst ostatnich slozek naklad@ na 1 GJ 0,00
MeziroCni rdst ceny ZP 3,5
Meziro¢ni zména odbéru tepla Scénar optimisticky 0,00
Mezirocni zména odbeéru tepla Scénar neutralni 2,00
Meziro¢ni zména odbéru tepla Scénar negativni 4,00
Cena za 1 GJ tepla z kotelny s KJ 322,00
Meziro¢ni zména ceny tepla z kotelny s KI v % 3,0
Pr@imérna naklady udrzby a oprav rocné v K¢/rok 80 000,00
Prodané teplo v roce 0. GJ/rok 13 303,00
Nakoupené teplo v roce 0. GJ/rok - vCetné ztrat 14 101,00

Tabulka ¢. 3 — Pfehled vstupnich parametrii do dynamického modelu.
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V prezentovanych scénafich jsme uvazovali snizeni o 0 %, 2 % a 4 % roc¢né. S ohledem na
zaporné hodnoty ekonomickych ukazatelt investice ve statickém modelu, jsme dynamickou ¢ast
zpracovali jako indikator posunu trendi pfi zméné odbéru tepla.

Stejné jako prakticky veskeré pfedchozi modely 1 zde se prokazuje silna citlivost na zménu
odbéru tepla, které vede k podstatnému zhorseni ekonomickych ukazatelt celého projektu.

Uz pouhy pokles prodeje tepla o 2 % predstavuje zhorseni NPV celé investice na dvojnasobek (viz
graf ¢. 3)

Porovnani hodnota NPV pro zvolené scénare a vstupni parametry
0,00 K&

-1206 994,17 K&

$ 241398834 Kt

-3620 982,51 K&

-4 827 976,68 K&

Optimisticky scénaf Neutralni scénar Negativni scénar
O Hodnota NPV| -1450 773,52 KE -2 871 422,92 K¢ -3 915 976,07 K&

Graf €. 3 — Porovnani NPV v pfipadé jednotlivych scénafii. Optimisticky scénaf pfedstavuje situaci trvalého
odbéru tepla na dané urovni, scénaf neutralni pfedstavuje 2% ro¢ni pokles a scénaf negativni 4% ro¢ni
pokles odbéru tepla. NPV je pocitano na dobu Zivotnosti investice, tedy 20 let (je otazkou zda KJ 20 let

provozu vydrZi !??!).

3. Zavéry

S ohledem na provozné-technické parametry kotelny vybavené kogenera¢ni jednotkou, které
jsme prevzali z poskytnuté Technické a objemové studie Instalace kogeneracnich jednote do Kotelny K11
vypracované spolecnosti TENZA, a. s., mizeme konstatovat, ze projekt neni v této podobé
ekonomicky realizovatelny.

V porovnani se stavajicim systémem CZT dochazi jen k relativné malé dspofe na cené 1 GJ
dodané¢ho tepla, coz nepokryje naklady (odpisy) vynucenych investic a nepfinasi provozovateli
potifebnou usporu nakladd, ktera by se mohl alespon v urcité mife projevit ve stabilizaci ¢i snizeni
ceny tepla pro konec¢ného spotiebitele.

Prosta doba navratnosti optimalné vybrané kogeneracni jednotky vychazi na vice jak 19 let
(v¢etné nakladu na renovaci a opravy obou kotelen a soustfedéni jejich vykonu do jedné z nich
(K13). Zcela samostatnym problémem je ocekavany pokles prodeje tepla generovany energeticky
uspornymi opatfenimi na zasobovanych objektech 1 energeticky uspornym chovanim spotfebiteld,
ktery dnes muzeme odhadovat i na vice jak 20 % stavajici dodavky. Tento faktor dale zhorsi
ekonomiku projektu.
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