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1. MoZnosti transformace biomasy na biopalivo

Vyuzitelnost potencialu biomasy v daném regionu se odviji nejen od jeji dostupnosti,
kvantity, typu biomasy, ale také od moznosti jeji transformace do podoby technicky vyuzitelné
jako zdroj energie. To je také diivod, proc¢ je nutné vénovat procesu transformace biomasy, jeji
efektivnosti, nakladam, ekonomické efektivité velkou pozornost.

Zkugenosti s transformaci biomasy do energeticky vyuZitelné podoby je v Ceské republice
relativni dostatek, ale zatim chybi dlouhodobéjsi zkusenosti v trvale udrZitelnych regionalnich
energetickych systémech. V oblasti regionu Hranicko se biomasa v soucasnosti ve vétsim
méfitku systematicky nezpracovava na vyssi typ produktu, a vétsinou se omezuje na piipravu
kusového dfeva, ptipadné drceni dfevniho odpadu nebo vyuzivani zemédélskych odpadt bez
dalsich uprav.

Biomasu vyuZitelnou pro energetické ticely délime na biomasu:
- pevnou (solid);

- kapalnou (liquid);

- plynnou (gas gases);

Stejnym zpusobem muzeme rozdélit 1 finalni produkty transformace biomasy pro
energetické ucely. Finalnim produktem energetické spotfeby biomasy je bud’ produkce tepla ¢i
spolecna vyroba elektfiny a tepla. Systémy postavené pouze pro vyrobu elektfiny bez vyuziti tepla
jsou ekonomicky nerealné.

V praxi je vyhodnéjsi, alespon v prvni fazi budovani regionalniho bioenergetického
systému, soustfedit se na takové procesy energetického vyuzivani, které vyZaduji minimalni
transformaci primarni biomasy. Tim Setfime nejen cas, ale pfedevsim naklady, které by nam
zvysovaly cenu vysledného produktu (tedy tepla, pfipadné elektfiny).

Typickym ptikladem jsou napiiklad zplynovaci kotle na dfevo, kde je nutné dfevo jen
pfipravit na polena a vysusit (pfirodni cestou). Podobny piipad jsou kotle vétsich vykonua
vyuzivajici jako palivo nejraznéjsi dfevni odpady (karu, hobliny, piliny, dfevni odpady, stépku
apod.). V praxi jde o riznorodé dievni odpady od dfevni $tépky nizsi kvality, kiru, tlomky dfeva,
zbytky kusového dfeva apod. Tento dopad neprochazi pfed vlastnim spalenim Zzadnou
transformac{ a naklady se snizuji (omezuji se pouze na dopravu a vétsinou pfirozené vysychani).
U vétsich kotlt na smésny drevni odpad je soucasti systému podavani paliva drticka vétsich kusu.

V praxi se v$ak setkivame i s opa¢nymi piipady, tedy se zdroji biomasy, jejichz
energetické vyuZiti je pfimo podminéno procesy transformace primarni podoby do podoby
energeticky vyuzitelné. Do této kategorie patif naptiklad odpady z zivocisné vyroby, kaly
z Cisticek odpadnich vod ¢i raznych technologickych procest, zelena biomasa, apod.

Stupen a naroc¢nost procesu transformace biomasy pfed vstupem do energetického
zaf{zeni jsou razné. Zavisi na pozadovaném druhu a kvalit¢ hmoty, které zafizeni pozaduje.

Mira transformace primarni biomasy vzdy samozfejmé zavisi na vykonech
pouzivanych energetickych zafizeni, jejich typu, druhu paliva a dalSich faktorech. Tento jemny
vztah mezi dostupnymi a ekonomicky efektivnimi zdroji biomasy, procesy zpracovani a
spotfebou je problémem regionalniho trhu s biomasou. Trh s biomasou tak vytvari dodavatelsko-



odbératelské vztahy, vytvaii tlak na zdroje i technologii zpracovani, spotfebu a také na cenu
biomasy v rtznych fazich zpracovani.

Prehled hlavnich zdroja, procesu a vyslednych biopaliv o nichz je mozné v regionu
Hranicka uvazovat je pfehledné a schématicky znazornén na obrazku ¢. 1. Zamérné zde byl
vynechana moznost produkce vodiku z biomasy, jelikozZ je tato technologie zatim jen
v laboratornich podminkach.

BIOMASS SOURCES

( Trees, bushes j
(Agmenergetlc ( Wasta wood )

production
Agrlculture
o rod uction

| Wood cuthn

[ ChiPPfI'IQ ]\_. =P WG
| Bngueﬁmg I\ Wundchips
[ F‘elle{h'lg ) Briquetts

=
[ Cnld-dra-] = + Wood Pellets %
*| Plant Pellets E

( Gasification | Bio-oil 3
—'-_. Biogas (methan) E’
|_Packeting | Corn E
»{ Straw 5

o

Mv wew

Obrazek 1 - Strucny pfehled nejbéZnéjsich zdroji biomasy, procest transformace a vyslednych
biopaliv.



1.1 MozZnosti a potencial transformace biomasy v regionu Hranicko

V regionu Hranicka jsou nejvétsi pfedpoklady pro vyuzivani pevné biomasy v podobé
dfeva nebo fytomasy. Piipadné vyuzivani zemédélskych odpadu zivocisné (pfipadné rostlinné)
vyroby pro produkci bioplynu. Je vSak nutné si uvédomit nékteré faktory, které brani masovému
roz$ifovani energetické produkce v krajiné, alespon v nejblizsich letech.

Na zaklad¢ konzultaci s fadou spole¢nosti zabyvajicich se zemédélskou vyrobou v praxi
jsme dosli k nasledujicim zavéram:
1. s ohledem na cenu potravinarské produkce (zejména obili) a jeji vykyvy je v soucasné
dob¢ pro zemédélce zajimavé péstovat potravinafskou produkei.

2. wvétsina zemédélskych podniku se snazi diverzifikovat svou vyrobu tak, aby byla
ekonomicky odoln¢jsi proti vykyvim cen konkrétnich komodit

3. zvyse uvedenych fakta vétsina agropodnikil je ochotna pfipustit péstovani
energetické produkce na pfiblizné 20 % rozlohy kterou obdélavaji

4. v podminkach regionu Hranicko je mozné dlouhodobé¢ ziskavat z 1 ha 4-6 tun
biomasy, ve zvlastnich pfipadech je mozné vynos zvysit (specialni klony kukufice pro

produkci bioplynu apod.)

Stejné jako v jinych (geograficky podobnych) regionech i na Hranicku pfevazuje vyuzivani
biomasy v podob¢ kusového dfeva, piipadné kusového odpadniho dfeva, které je vyuzivano
v domacnostech v klasickych rostovych kotlich. Na zaklad¢ ziskanych zkuSenosti a informac{
z terénu muzeme fici, ze potencial tohoto druhu biomasy je ze znacné miry vycerpan a jeho dalsi
kvantitativni rist je omezen.

V regionu se zacina rozvijet i trth s biomasou s vy$§im stupném zpracovani, tedy
takové druhy biopaliva, které umoznuje plné automatickou funkci energetického zafizeni — kotle.
Jde pfedevsim od dfevni stépku a pelety (ze dfevy i fytomasy). Tento trend se v praxi rozviji ve
ctyfech zakladnich liniich:

1. Vyuzivani dfevniho a obdobného odpadu v kotli o vétsim vykonu umisténém
v navaznosti na zdroje této odpadni biomasy (tedy pily, dfevozpracujici pramysl apod.).

2. Vyuzivani systému mensich kotla na pelety s jednou az tfemi mistnimi peletkarnami
navazanymi na produkci pilin (tedy na pily) nebo v pfipadé biopelet na danou
zemédélskou produkci ¢i odpady.

3. Vyuzivani dfevni $tépky v lokalnich zdrojich o vykonech fadové stovek kW a zdrojem
v daném regionu (do vzdalenosti 5 km).

4. Vyroba bioplynu z vhodnych vstupnich surovin (odpady z Zivocisné vyroby, pfipadné
zamérné péstovana biomasa pro tyto ucely).

Na tuto situaci zareagovali 1 vyrobci nejruznéjsich zafizeni pro upravu biomasy od
stépkovace, drtica biomasy, peletkovacich linek, dopravni techniky apod.

Z pohledu rozvoje trhu s biomasou, zvlasté v regionalnich podminkach, je klicovym
prvkem ekonomika procesu transformace od nakupu, pfes dopravu, Gpravu, transformaci
a distribuci. Na ¢eském trhu je zcela dominantni faktorem cena paliva (bez ohledu na jeho
ekologicky pfinos). Proto se ¢asto setkavame s problémem spoluspalovani odpadu, spalovani
nekvalitniho (ale levného) hnédého uhli apod.



Z toho vyplyva, ze ¢im je slozit¢jsi proces transformace, tim cena paliva roste a na ceském
trhu je hufe uplatnitelné. V posledni dobé vsak zaznamenavame pozitivn{ trend ochoty
nakupovat napf. dfevni pelety i pfesto, ze tlak okolnich statti na rist ceny je znacny (tedy cena
pelet a domacim trhu neimérné stoupa).

Na nize uvedeném obrazku jsme se pokusili schématicky popsat hlavni vyhody
a nevyhody spojené s problémem transformace biomasy do podoby biopaliv.
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Obrazek 2 - Strucny piehled hlavnich vyhod a nevyhod zpracovani biomasy na biopaliva.

V jednotlivych regionech Ceské republiky je stupeni energetického vyuzivani biomasy
rozdilny, ale celkova uroven a predevsim mnozstvi se rychle zvysuje. Jsou oblasti, kde je jiz
vétsina ekonomicky dostupného potencialu vycerpana. V soucasné dob¢ zazivame velmi
dulezitou etapy vyvoje, kdy jak pokroky v technologiich, vyvoj novych zafizeni, zvySovani cen
tradicnich paliv a energie, tak podpora na Grovni narodni i na drovni EU stimuluje vyuzivani této
formy obnovitelného zdroje energie v CR.

Soucasny trh s biopalivy jak na strané nabidky, tak na strané poptavky, hleda svou
optimalni podobu. V praxi se ¢asto fesi zda jit cestou vétsiho poctu mensich zpracovatelskych
zavodu (bioplynové stanice, malé peletarny apod.) nebo zda jit cestou investi¢né podstatné

Vv,

Pro mensi mistni zpracovatelské zavody hovoii nékolik vyhod:

- mens{ investicni narocnost a tedy moznost do procesu zapojit opravdu mistni
podnikatele



- v pfipadé peclivé zvazeného zaméru a dimenzovani kapacity zpracovatelské jednotky
s ohledem na mistni produkci i spotfebu sniZzeni nakladd na dopravu (zmenseni
dojezdové vzdalenosti jak pro surovinu, tak pro distribuci vysledné produkce)

- tyto projekty je mozné realizovat na urovni ustnich zemédélskych ¢i lesnich podnikt
- zameéstnavan{ mistnich obyvatel

- znovuoziven{ a vyuziti arealu zaniklych (brownfields) nebo ekonomicky velmi slabych
mistnich zemédélskych druzstev

Velka zpracovatelska centra v§ak majf také své vyhody:

- vesti ekonomicka sila umoznujici pfeklenout piipadna nepfizniva obdobi
- moznost potidit efektivnéjsi technologii

- vétsi produkece a moznosti skladovani

- uaspory z rozsahu

V budoucnu zfejmé pujde o vzajemnou koexistenci obou druhu zpracovatelskych
podnikt. Zkusenosti z okolnich regiont ukazuji, ze k urcité koncentraci zpracovatelskych kapacit
(pfedevsim v oblasti peletovani) dochazi pfirozené v mistech, kde tuto technologii méli
z minulych dob (pro vyrobu krmnych smési) a vyuzivaji ji dodnes. Bohuzel absence silné¢jsiho
investicniho potencialu brani dalsimu rozvoji téchto firem, nakupu novych technologif ¢i
roz$ifovani kapacit. Ti, ktef{ maji v umyslu rozsifovat, cekaji na moznosti podpory EU v obdobi
let 2007-2013.

V soucasné dobé¢ se pfipravuji dvé obce pro vyuzivani biomasy v obecni praxi. Prvni
z nich je obec Stfitez nad Ludinou, ktera zakoupil stépkovace a kotel na stépku. Obec Ust{ ma jiz
také k dispozici Stépkovace a zpracovali jsme studii moznosti realizace vytapéni obecniho tfadu a
nc¢kterych dalsich budov pomoci kotle na dfevni $tépku. Dalsi obci, které o vyuziti biomasy
realné uvazuje a kde jsem také zpracovali studii moznosti vytapéni obecniho tfadu a arealu skoly
je obec Usti.



2. Potencialni zdroje biomasy pro dalsi zpracovani

Vv regionu

Kapacity pro transformaci biomasy do podoby biopaliva se odvijeji pfedevsim od dvou

zakladnich fakta:

1. od druha a kvantity zdroji biomasy dostupné v regionu

2. od spottebitelské poptavky v regionu

Z pohledu zdroji biomasy pro zpracovani je mozné rozlisit dvé zakladn{ skupiny, a to:

1. biomasu odpadni

2. biomasu zamérné péstovanou

S ohledem na sektor muzeme zdroje biomasy rozdélit na biomasu pochazejici ze:

sektoru zemédélstvi (véetné zpracovatelského)

sektor lesnictvi (vcetné zpracovatelského)

sektor domacnosti (biologicky odbouratelny odpad, dfevni odpady ze zahrad)

1.
2.
3. adrzba obci, mést, siti, tokt apod.
4.
5.

sektor pramyslu

Ddlezitym problémem z pohledu ekonomického, ale i kvality Zivotniho prostredi jsou
dopravni naklady. Cim budou dopravni naklady vétsi (at’ uz pii svozu suroviny & rozvozu
biopaliva), tim mensi budou ekonomické i jiné profity. To je také davod, pro¢ se pfi navrhu
vystavby kapacity pro zpracovani (transformaci) biomasy provadéji detailni studie nejen
spottebitelské poptavky, ale také dostupnych zdroju a analyza dopravnich faktoru.

V soucasné dob¢ podle terénniho Setfeni nejsou v oblasti regionu Hranicka k dispozici
zadné vetsi ¢i vyznamnéjsi zpracovatelské kapacity na transformaci biomasy.

Na zakladé vypracované analytické studie' byla provedena sumarizace perspektivnich
druht biomasy v regionu. V nize uvedené tabulce jsou uvedeny pouze zdroje vhodné pro
termochemickou pfeménu (tedy paleni). Jako perspektivni zdroje se jevi dfevni hmota, slama

a seno ze zemédélské produkce a hmota ziskana péstovanim rychle rostoucich dfevin.

Mikroregion . . Rychlerostouci
Hranicko Dfevni hmota (t) | Slama (t) Seno (t) ot ()
Celkem 2372 1290 1513 840

CELKEM 6 015 tun/rok

Predchozi tabulka nezohlednuje skute¢ny energeticky vynos, neboli mnozstvi energie

ziskané z vyprodukované biomasy spalenim. Dfevni hmota obsahuje 20-50 % vody, pro vypocet

v nasledujici tabulce uvazujeme smisenou stépku z nejriznéjsich materialti o vlhkosti 40 %.

1 Ob¢ tabulky zdroj 4)




Takové palivo ma vyhfevnost 10,5 GJ/t (stejny energeticky vynos uvazujeme i u §tépky

z rychlerostoucich dfevin péstovanych na zemédélské pudé). Protoze je mnozstvi dfevni hmoty
pochézejici z lesnictvi uvedeno v m’, predpokladdme jeho mérnou hmotnost (jedna se o materiél
velice proménlivé struktury a vlhkosti) ve vysi 400 kg/m’ (0,4 t/m?). Slima s vlhkosti 18 % m4
vyhfevnost 14 GJ/t, seno (a také zamérné energeticky péstované byliny jako $t’ovik, laskavec
nebo chrastice) pfi vlhkosti do 25 % ma vyhfevnost 13 GJ/t.

Mike Drfevni hmota Slama Seno Rychlerostouci Celk

ikroregion w . s clkem

Hranicko [G]] [G]] [G]] dfeviny [G]] tepla [G]]
(pfi 10,5 GJ/t) | (pti14 GJ/t) | (pfil3 GJ/¢) (10,5 GJ /1)

Celkem 24 906 18 060 19 669 8 820 71 455

Hays
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Biomass potential in Hranicko (GJ/year)
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Wood
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Obrazek 3 -Sumarizace potencialnich zdroji biomasy v Mikroregionu Hranicko, Zdroj 4.

Vyse uvedena ¢isla ukazuji, ze v oblasti se bude v praxi prosazovat predevs$im zpracovani
dfevni hmoty (a to odpadni, v pozd¢jsi dobé i z SRF). Bude vyuzivano pfedevsim klasické kusové
dfevo, Stépka. V mensi mife se mze uplatnit i peletizace dfevnich pilin (problém nedostatecnych
zdroju pilin v regionu).

Z pohledu zemédélské produkce se bude jednat o vyuziti slamy, pfipadné peletizaci
zemédélskych odpadu ¢ zamérné péstovanych plodin v malém méfitku. S ohledem na omezené
produkéni moznosti regionu a ekonomickou efektivnost nepfedpokladame vyuzivani jinych
procesu zpracovani biomasy a jejtho energetického vyuziti.

Specifickou oblasti je zpracovan{ biomasy na plynna paliva, tedy bioplyn. Jednak je tato
technologie (i kdyz technologicky zastarala, ale konstrukéné velmi jednoducha) v regionu jiz
vyuzivana a umoznuje zpracovat i odpady jinak energeticky nezuzitkovatelné (dopady z zivocisné
vyroby, cisticek odpadnich vod a dalsich provozu apod.).




3. Transformace zemédélské produkce a odpada

Problematiku transformace biomasy pro nasledné energetické vyuziti jsme s ohledem na
jiz uvedeny charakter Gzemi a jeho vyuzivani na zpracovani produkce a odpadi ze zemédélstvi
a dfevni hmotu.

Tuto cast vénovanou zemédélské produkei a odpadim jsme rozdélili na nasledujici oddily:
- bioplynové stanice (BPS)

- peletovani fytomasy

- zpracovan{ slamy

- lisovani oleju (poznamka)

Bioplynové stanice

Bioplynové stanice jsou stavebné-technologické celky pro vyrobu bioplynu a dalsi
zpracovani bioplynu k energetickym ucelam. Bioplyn je mozné vyrabét z celé fady latek, které
jsou bud’ hodnoceny jako odpady nebo se jedna o produkty, které je mozné vypéstovat na polich.
Vyslednym produktem bioplynovych stanic je:

- vyrobena elektfina v generatorech (pistové motory, ptipadné turbina)

,»odpadni® ale plné vyuzitelné teplo

- odpad (digestat), ktery je mozné vyuzitf jako hnojivo

Samozfejmé muze byt bioplyn vyuzivan pro pohon spalovacich motort pro ziskani
mechanické energie, pfipadné¢ jako chemicka surovina pro vyrobu dalich produkta.

V bioplynovych stanicich dochazi k rozkladu biologického materialu prostfednictvim
mikroorganizmu na bioplyn, ktery je dale vyuzivan. Prostfednictvim fermentacniho procesu se
zlepsuje homogenita substratu, snizuje se zapach a emise CO,. Zdrojem muze byt:

- chlévska mrva, kejda (obecné zvifeci vykaly)

- organicky domac{ odpad

- kaly

- biomasa (napf. v podob¢ senaze, silaze apod.)

- aj.

Bioplyn muzeme charakterizovat jako plyn vznikajici pro pfi anaerobni fermentaci
exkrementt hospodarskych zvifat s obsahem metanu (CH,) mezi 55 - 70 obj. % (vyhfevnost
plynu se pak ménf v rozmezi od 19,6 - 25,1 MJ.m"). Vyhtevnost plynu zavisi na druhu chovanych
zvitat (z hovézf kejdy vyhtevnost 19,6 - 22 MJ.m?; z vepiina 22,0 - 23,0 MJ.m?).?

Jeho chemické slozeni se mutze lisit podle zdroje a kvality primarniho substratu. Obvykle
kromé oxidu uhlic¢itého obsahuje mensi mnozstvi dusiku, kyslik (do 1 %). Dale muze bioplyn
obsahovat (v zavislosti na krmivu hospodaftskych zvifat) i sirovodik (H,S) v objemu 0,1-1 %. Jeho

2 Pouzita literatura 2); strana 5



spalovanim se do ovzdusi uvolfiuje oxid sificity (SO,) a navic ve spojeni s vodou ptisobi
korozivné.

Zdrojem efektivné vyuzitelného bioplynu vsak nejsou jen exkrementy hospodatskych
zvifat. Jak uvadi nasledujici tabulka’, existuif i jiné zdroje bioplynu.

Surovina pro vyrobu bioplynu Produkce m® bioplynu na
tunu suroviny
hoveézi kejda 25
praseci kejda 36
zeleninové odpady 90
travni silaz 150
kuchynské odpady 245
psenicné odpady 360
stary tuk a oleje biologického puvodu 800

Z pohledu jednotlivych zemédélskych podniktt mohou byt majoritni zdroje pro
bioplynové stanice razné. V oblastech byvalého rozvoje zivocisné vyroby jsou dobré strojové
1 prostorové predpoklady pro vyrobu silaze ¢i senaze. Tyto materialy jsou doplnovany kejdou.
Prakticky vyzkousenou produkci bioplynu z téchto materiald uvadi tato tabulka (hodnoty byly
ziskané z praxe):

Material Produkce bioplynu na 1
tunu

Silaze 200 m’

Senaze 150 m’

Kejda 20-30 m’

V bioplynové stanici lze zpracovat i dalsi odpady a materialy, ale uvedené materialy jsou
ve sledovaném regionu realné. Pii dodrzeni dostatecné kvality vstupniho materialu Ize udrzet
1 vykon bioplynové stanice na relativné konstantn{ urovni (pfedevsim produkeci elektfiny), coz je
velka vyhody oproti vétrnym ¢i solarnim elektrarnam.

Problémy bioplynovych stanic:

- dostate¢né a dlouhodobé¢ stabilni zdroje surového materialu pro vyrobu bioplynu
- stabilni kvalita vstupni suroviny

- vysoké investicn{ naklady

- odpor vefejnosti z davoda obavy ze zapachu

- zvySeni dopravniho zatizeni okoli BPS

Vyhody bioplynovych stanic:
- spolec¢na vyroba elektfiny a tepla
- vyuziti zemédélské produkce

3 Pfevzato z 2); strana 5



- zdroj malo zavisly na vnéjsich podminkach (v porovnani napt. s vétrnymi
elektrarnami nebo fotovoltaickymi clanky)
- moznost skladovani bioplynu a jeho pouziti ve $pickach spotieby

- decentralizovany zdroj elektfiny

Obecné schéma bioplynové stanice je zobrazeno nize:
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Obrazek 4 - Obecné schéma bioplynové stanice

Zpracovani biomasy pro energetické vyuziti v bioplynovych stanicich raznych vykonu je
pii zajistén{ dostatecnych dlouhodobé stabilnich surovinovych vstupt perspektivni. V regionu
Hranicka v soucasnosti pracuje pouze jedina vyznamnéjsi bioplynova stanice v zemédélském
druZstvu LUHA zemédélska, a. s. v Jindfichové, kde vyuzivaji k vyrob¢ energie chlévskou
mrvu.

Bioplynova stanice v Jindfichové je v provozu od roku 1989 a je plné funkéni dodnes.
Pavodné byla dimenzovana na 600 kusu ustajenych krav. Chlévska mrva je skladovana na
piekladisti, kde se sama predehfeje. Poté je nalozena do specialnich kosu, které jsou vkladany do
vzduchotésnych komor z nichz je vznikajici bioplyn odvadén a jiman do nedalekych zasobniku.
Odtud pak je bioplyn veden k pistovym motorim (motorgenerétory typu S 110 GEB 50, CKD
Hofovice), které vyrabéji elektfinu pro potieby zemédélské farmy a teplo je vyuzivano v susarné
dfeva.

Energie ze systému je tady vyuzivana pouze pro potfeby samotného podniku. V letnim
obdobi pracuji generatory 12-14 hodin denn¢, v zimnim kolem 8 hodin. Ro¢né vyrobi pfiblizné
150 000 kWh elektfiny a vysusit pfiblizné 300 m® dfeva.



Obrazek 5 - Pohled na skladisté chlévské mrvy v ZD Luha v Jindfichové.
V pozadi jsou ocelové zvony v nichZ dochazi k fermentaci materialu
a vznikajici bioplyn je jiman do nedalekych zasobnika.

Peletovani fytomasy

Perspektivni metodou transformace biomasy do formy vyuzitelné jako palivo pro
plnoautomatické kotle je vyroba malych granuli — peletovani. Velikost pelet je rizna obvykle
vsak v rozmezi od 8-24 mm v délkach fadové nékolika centimetri. Zkusenosti s timto zptisobem
zpracovan jiz jsou, jelikoz podobnou technologii byly (a nékde jesté jsou) vyrabéna granulovana
krmiva z raznych rostlinnych smési pro sektor zivocisné vyroby.

Mezi bézné peletované suroviny patfi naptiklad:

- dfevni piliny

- zemedélské byliny (¢irok, st’ovik uteusa, aj.)

- poskliznové zbytky, pfipadné jiné odpady ze zemédélské vyroby ¢i zpracovani plodin
(fepkova, kukuficna pfip. jind slama, sena, odpady z mletf obili, apod.)

V praxi se setkavame s peletizaci nékteré smési vyse uvedenych surovin. Obvykle se misi
nckteré druhy bylin. Schéma peletizacni linky je uvedeno v kapitole 4.

NiZe je uvedena prehledna tabulka zakladnich parametrii biopelet vyrobenych
z nejruznéjsich vstupnich materialt (fytomasa) z laboratornich méfeni.

Pelety Voda | Popel Spalné Vyhifevnost | Hmotnost | Hmotnost
(%) (%) teplo M]/kg) (volné (setfeseno)
(M]/kg) SYPAno) | (¢/m’)
(t/m?’)
Kukufi¢na slama 8,38 | 14,60 14,75 13,54 0,711 0,759




(2 9 mm)
Stovik (& 8 mm) 1232 490 16,41 15,02 0,631 0,688
Travni pelety (& 9,87 8,45 16,77 15,38 0,592 0,564
8,5 - 9 mm)
Sojova slama (& 10,57 | 5,58 16,41 15,01 0,680 0,732
8,3 mm)
Repkova slima (& 8,89 8,29 16,31 14,99 0,717 0,778
8 mm)
Pelety Obsah prvka (%)
H C Sore. N o S.
Kukufi¢na slima (& 9 mm) 459 | 3732 0,07 08| 3424 0,07
Stovik (& 8 mm) 4,97 42 0,11 1,18 | 3452 0,11
Travni pelety (& 8,5 - 9 mm) 525 | 41,85 0,12 236 | 32,10 0,12
Sojova slama (J 8,3 mm) 522| 41,85 0,07 1,01 | 3570 0,07
Repkovi slama (& 8 mm) 506 | 41,33 - 0,84 - 0,36

ZkusSenosti z nedaleké peletarny provozované ZD vlastnika Frystak ukazuji, Ze naklady
na peletizaci jedné tuny surového materialu s minimalni potfebou dodatecného dosusovan{ jsou
piiblizné 35-37 EUR. Naklady na vyrobu pelet snizili pouzitim horkovzdusného kotle (obrazek
¢. 6), v némz spaluji biopelety z vlastni produkce, ¢imz dosahuji znac¢nych daspor nakladt na

palivo (ptivodné zemni plyn).

Obrazek 6 - Horkovzdusny kotel peletizacni linky v ZD vlastnika Frystak, ktery slouZi k suseni suroviny

pro peletizaci. Jako paliva jsou zde pouZivany rizné druhy biopelet vlastni vyroby.




Zpracovani slamy

Slamy je vedlej$im produktem pfi péstovani obilniny, ale i olejnin a dalsi rostlin na
semeno. Nékdy zustava pfimo na poli, kde je zaorana. Nelze v§ak chapat, Ze se jedna o odpad
jelikoZ jde o biologicky materidl, ktera vice ¢i méné zlepsuje kvalitu pudy. Dalsim typickym
vyuzitim slamy je jeji pouziti v Zivocisné vyrobé¢ jako podestylka pod hovezi skot.

Teprve v poslednich letech nasla uplatnéni jako energeticky vyuZitelna surovina. Stale
se v8ak vedou diskuse o tom, kolik slamy je nutno nechat na poli, abychom vyrazné nesnizili
kvalitu pady. Odborna4 literatura dnes uvadi*, ze je mozné bez obav ze sniZenf drodnosti pady
a obsahu organickych slozek energeticky vyuzit az 100 % slamy z olejnin a 25-50 % z obilnin.
Navic pii sklizni cca 4 tun slamy zastava v podobé kofenového systému a dalsich zbytka na poli
pfiblizné 4 tuny organického materialu.

Velkou vyhodou slamy je skutecnost, ze zemédélci jsou vybaveni stroji, které jsou
schopny slamu z pole posbirat (pfimo pii sklizni nebo dodatecné jako poskliziiové zbytky). Dale
jsou vybaveni manipulacni technikou (nakladaci, valniky pro pfepravu slamy apod.) a ve vétsin
pfipadi i1 skladovacimi prostory.

e - W <341 L

Obrazek 7 - Slama po sklizni obili pfipravena na sbér.

Obrazek 8 - Sbér poskliziiovych zbytkt v ZD vlastnikt Fry$tak. Foto, ZD Frystak.

4 Pfevzato z 3); str. 16



Slama pro energetické ucely se skliz{ v 1été sbérem z fadka po sklizni zrna. Obvykla
vlhkost stébelnin ¢ini 15-20 %. Pro ucely spalovani je vyhodnéjsi, slama such4, ale vymokla.
Proprsen{ slamy zpusobi snizeni obsahu mineralnich latek (pfedevsim chléru, dusiku, drasla).
Snizi se tak mnozstvi popele a také se snizuje agresivita spalin.

Sklizeni slamy muze probihat raznou technikou podle toho v jaké formé bude slama
spalovana. K sbéru slamy jsou vyuzivany tyto stroje:

sbéraci vozy (nejlépe s fezacim ustrojim) — skladovani v polnich stozich nebo
v krytych skladech (dopravu omezit do vzdalenosti 2 km)

samojizdné fezacky nebo fezacky zavésné — zhotoveni fezanky pro dalsi
zpracovani, skladovani ve skladech s potfebnou manipulaé¢ni technikou —
pneumatické dopravniky (dopravu omezit do vzdalenosti 2 km)

sbéraci lisy — lisovani stébelnin do malych balika (5-10 kg), ukladani balikti na
jedouci dopravni prostfedky — od této technologie se upousti

sbéraci lisy — lisovani stébelnin do velkych kvadrovych (pfipadné valcovych) balika o
hmotnosti 250-400 kg; baliky se pak svazeji z pole do stohu (pfekryti fezankou nebo
folif) nebo pod stfechu. Tato technologie se prosazuje diky své efektivité stale vice
(ckonomicka pfeprava az do vzdalenosti 50 km).

samojizdné sklizfiové stroje — specializované stroje pro sklizen celych rostlin na
stojato (napft. Triticale)

sklizeci fezacky s peletovacim lisem — specializovany kombinovanyc stroj pro
vyrobu slaménych pelet pfimo na poli. Vysoka pofizovaci cena, nutno zajistit co
nejvetsi vytizeni na polich, 1 jako stacionarniho zafizeni.

Naklady na sklizen slimy se pohybuji od 200 K¢/t u sbéracich vozu ¢i lisa po 350 K&/t
u fezacek. Posklizniové zpracovani slaimy se omezuje na vhodné uskladnéni (zajisténi pfirozeného
provétravani).

Lisovani do velkych balikt pfedstavuje zvySovani hustoty materialu na jednotku objemu.
Seno je mozné do podoby velkych baliki v podobé kvadru slisovat na hustotu kolem 220 kg.m™,
u slimy kolem 180 kg.m™. V ptfpadé zavadlé pice se mizeme dostat na hodnotu a2z 420 kg.m”.
Dalsi manipulace s témito baliky v§ak musi byt mechanizovana.

Obrazek 9 - Vstup balikti slamy do kotle.

Slama je pak spalovana ve specialnich kotlich (vesmés vétsich vykonu). V kotlich
o vykonech fadové stovky kW se velké baliky rozpojuji na volnou slamu, ktera vstupuje do
topenisté. U zafizeni velkych vykonu (faidové MW) se baliky slamy vkladaji do topenisté celé



a k rozpojeni doslo az v topenisti. Dnes se prosazuji zafizeni, u nichz se baliky vétsinou
hydraulicky nebo rotacnim frézovanim rozpojuji na mensi kusy. Manipulace s baliky slamy je plné
automaticka.

Slama se vSak da zpracovat i do podoby pelet, tedy v klasickych peletiza¢nich linkach.
Takto zpracovanou slamu je pak mozno spalovat v plnoautomatickych kotlich, které jsou
konstruovany pro spalovani biopelet (obecné biopelety maji vétsi obsah popele). Obvykle se
slamy kombinuje s jinymi vhodnymi materialy.

Obrazek 10 - Pohled na zasobnik slamovych balikii pro zasobovani kotle v obecni vytopné
v Rostiné.

Lisovani rostlinnych oleju

Lisovani rostlinnych oleju se orientuje téméf vyhradné na potravinafsky pfipadné
farmaceuticky pramysl. Na trhu jsou proto dostupna zafizeni orientovana na tuto oblast
zpracovani.

Kapacita pouzitelnych list zac¢ina na zhruba 15 litrech za hodinu. Vstupni surovinou jsou
olejnata semena prevazné u nas péstovanych rostlin, napt. fepky, séji, slunecnice apod. Olej je
nutno po lisovani filtrovat k zachyceni drobnych mechanickych necistot. Je mozné olej filtrovat

hned po lisovani, ale vhodnéjsi vsak je filtrovat jej az po 3-5 sedimentace.

V soucasné dobé¢ se technologie lisovani rostlinnych oleji uplatfiuje ve velkych kapacitach
u zpracovatel této suroviny a do technologif zpracovani a praktického vyuziti v regionech

Zdroje pro dopravu

Vyznamnym sektorem vyuzivani obnovitelnych zdroju energie je bezesporu doprava,
ktera se v nékterych oblastech stava majoritnim zdrojem znecisténi a velkym spotfebitelem
fosilnich paliv. V Ceské republice je zatim obecné této problematice vénovana mald pozornost a
konkrétni projekty jsou ojedinélé.

Pritom ceska legislativa uklada vyrobcim pohonnych hmot pro motorova vozidla
vyuzivat biopaliv pro dopravu jiz od roku 2007. Legislativa vychaz{ z ustanoveni Evropské
komise nahradit do roku 2020 alternativnimi palivy 20 % fosilnich paliv z toho 8 % biopalivy.
K tomuto cili byla pfijata Evropskym patlamentem a Radou EU smérnice 2003/30/ES ze dne
8. kvétna 2003 o podpofe pouzivani biopaliv z jinych obnovitelnych zdroji v dopravé.

Vyuzivan{ rostlinnych olejt, véetné dale chemicky upravenych biopaliv je velmi
perspektivni. Rostlinné oleje samoziejmé nejsou schopny nahradit stavajici spotfebu ropnych



produktt v celém rozsahu, ale mohou vydatné pomoci v ramci regionalnich dopravnich systému
(méstska hromadna doprava, dopravni obsluha, zemédélské stroje apod.).

V ramci celé Ceské republiky se mize uplatiiovat bud’ metylester fepkového oleje
(MERO) nebo smésné palivo pro vznétové motory s obsahem metylesteru fepkového oleje (nad
30 — 36 hmotnostnich % MERO). Podstata tGpravy fepkového oleje je nahrada glycerinu
metylalkoholem. Dusledkem je snizeni viskozity a netuhne pfi nizsich teplotach jako neupraveny
fepkovy olej.

Metylester fepkového oleje ma sice rozdilené vlastnosti od klasickych ropnych
produktd, ale nékteré jeho parametry (hustota, viskozita, vyhfevnost, spalovaci charakteristiky) se
motorové nafté velmi pfiblizuji. Vyhodou je také neomezena misitelnost s motorovou naftou a
tedy bezproblémovy provozni piechod. Pii pouzivani MERO se viak setkdvame s jinym
problémem. Tim nebezpedi je sice minimalni, ale prece néjaké zfedéni motorového oleje. V praxi
musime tento fakt akceptovat. Obecné je fesen kratsimi intervaly vymeény motorového oleje.
Neéktefi zahranicni dodavatelé stroji vak ponechavaji intervaly vimén beze zmén.

MERO je s ohledem na své vlastnosti letnim palivem, jelikoz k problémum pfi startovani
dochazi jiz pfi teplotach +5 °C (problém s dopravou paliva pies palivovy filtr). Tento problém se
fesi doplnénim vhodnych aditiv do paliva. Zkouskami se dospélo k zavéru, ze vyse uvedené
problémy jsou odstranény p# pouziti smésného paliva s obsahem 30-36 % MERO, kde se smés
projevuje jako klasicka motorova nafta.

Jednim z moznych sméra v budoucnu uplatnitelnych v lokalnim méfitku je moznost
pohonu cistym biopalivem (bioolejem). Tento postup zatim neni odzkouseny ve vétsim rozsahu.

Vyrobu rostlinného oleje, jsme schopni realizovat 1 v mensim méfitku v ramci spolecnost
¢i podniku. Napfiklad z fepky olejky je mozné pouzit snekového pomalubézného lisu, ktery je
vyrabén i v CR. Surové rostlinné oleje véak vykazuji mimo jiné i jednu podstatnou nevjhodu a
tou je vysoka viskozita 60-90 mm’x s"'/20 °C oproti motorové nafté, kterd ma 2-8 mm”x s/20
°C. To znamena, ze z pohledu souc¢asné konstrukce systému dopravy paliva u vznétovych
motoru je pouziti neupraveného oleje rizikova, v nékterych pfipadech pfimo znicujici (pro
systémy Cerpani, filtrace a vstfikovani paliva).

To byl také diivod, pro¢ se nejvétsi pozornost zaméfila prave na tuto skutecnost, ktera
byla zasadnim problémem. Cilem procesu zpracovani bylo docileni obdobnych parametri
rostlinného oleje, jako ma motorova nafta. Zde se pfi transformaci prosadil proces zvany
reesterifikace’. Tento material se pak mixuje v poméru 30 :70 s normaln{ naftou a prodava se pod
komerénimi nazvy napf. Setadiesel, Biodiesel nebo Bionafta. Problém je v nakladovosti procesu,
ktery dosahuje pfiblizné kolem 1,4 EUR na litr. Jen osvobozeni od spotfebni dan¢, nizsi sazba
DPH a dotace na vyrobu umoznily tento produkt uplatnit na nasem trhu pfed vstupem do EU.

Dalsim prekazkou vyuziti 100% rostlinného oleje je obsah mastnych kyselin (olejova,
linolova, linoleova), které ulpivaji ve vstfikovacim cerpadle a spalovacim prostoru motoru. Tyto
latky jsou silné korozivni a negativné pusobi na kovové casti zafizeni. Navic dochazi k tvorbé
pryskyfic a jinych usazenin, které pak snizuji prachodnost celého palivového systému.

V dalsich letech bude za pfedpokladu dostatecného technického zvladnuti nutnych aprav
motoru ¢i pfimo existence dopravnich prostfedkt s pohonem na rostlinny olej bude realné a
ekonomicky vyhodné vytvofit napiiklad vnitropodnikovou dopravu orientovanou na tento druh
paliva. Tim by doslo i ke snizeni provoznich nakladu. Jiz dnes se daji koupit n¢které zemédélské
stroje s moznosti pouziti rostlinného oleje jako paliva.

Vyhody pro zivotni prostredi jsou diskutovany v kapitole 7.

5 Za piitomnosti metanolu a hydroxidu draselného se z fepkového oleje odseparuje glycerin a vznika
bionafta ( nékdy oznacovana jako surova bionafta nebo metylester fepkového oleje (MERO)).



4. Transformace lesni produkce

Hlavni produktem hospodatsky vyuzivaného lesa je dfevo, které je z lesa vyvazeno jako
surova kulatina k dal$imu zpracovani v nejraznéjsich odvétvich pramyslu (stavebnictvi,
dfevozpracujici pramysl, papirenstvi apod.). Pfi udrzbé hospodatského lesa a pfi jeho tézbé
vznika fada odpadu, kterou jsou v8ak uz dnes cennou surovinou. Pfi ddrzbé lesntho porostu,
profezavkach, kalamitni tézbé apod. je vytézené dfevo, které nelze z divodi rozméri (jedna se o
mladé stromy, vymladky, naletové dfevina apod.) vyuzit v klasickém dfevozpracujicim pramyslu
vyuzivano jako dfevo palivové a vesmés prodavano mistnim obyvatelim.

Pfi téZbé dfeva vznikaji odpady — vétve, odfezy, pafezy apod., - které jsou v soucasné
dob¢ vétsinou ponechany na hromadach (po uklidu pro dalsi vysadbu), pfipadné paleny. V malé
mife se provadi jejich stépkovani a rozhoz této stépky na misté smycen.

Dalsi odpady vznikaji pfi zakladnim zpracovani dfeva, tedy pfi odstranovani kury,
pofezu apod. Jedna se o piliny, smés kury se zbytky dfeva, odfezy, zbytky dfevni hmoty dale
nezpracovavané. Pfedevsim odfezy a kusové zbytky dfevni hmoté jsou v dnesnf dobé v naprosto
drtivé vétsiné prodavany jako palivové drevo. Dnes vsak poptavka prevysuje nabidku. Piliny
a drobné zbytky jsou jiz dnes také vyuzivany pravé pro vyrobu pelet ¢i briket. Kura se vyuziva
k mulc¢ovani pfipadné jako palivo pro kotle schopné spalovat riznorodé dfevni odpady.

Dievni odpady vznikaji i pfi dalSich stupnich zpracovani (naptiklad vybéru materialu
pro dalsi nabytkafskou vyrobu, pro vnitini obklady, piliny, hobliny, tfisky apod.). Tento material
je rovnéz vyuzivan (mnohdy pfimo producentem) jako palivové dfevo, a to bud’ pfimo nebo je
drceno a vyuzivano spolu s dalsim odpadem (piliny, hobliny) v automatickych kotlich.

Soucasti procesu zpracovani a transportu je samoziejmé zpusob skladovani a s tim
spojena rychlost vysychani materialu. Materidl mtzeme vysouset bud’ pfirozené nebo umclé.
V piipadé umélého dosusovani (pfedevsim pii vyrobé pelet) hraje podstatny vliv spotfeba paliv
pro proces suseni. Vétsina technologii pro zpracovani biomasy vyuziva jako zdroj energie pro
vyrobu tepla k susen{ urcitou ¢ast zpracovavané suroviny nebo odpadni ¢ast této suroviny
(napfiklad hrubsi stépku z ti{déni materialu pro vyrobu dfevnich pelet).

Dale se budeme strucné zabyvat problematikou:

- kusového dfeva

- Stépky

- dfevnich pelet

Kusové drevo

Kusové dfevo je stale nejoblibenéjsi formou biomasy pro vytapéni. Je to dano nejen
historicky, ale pfedevs$im ekonomicky, jelikoz se jedna o nejlevnéjsi zpusob vytapéni. Obcané si
navic mnohdy pfipravuji a zpracovavaji dfevo na vytapéni sami, coz pfinasi dalsi snizeni naklada.
Na druhou stranu se v§ak postupné snizuje ochota obcant vénovat pfipravé paliva na zimu svij
¢as. Druhym limitujicim faktorem je nutnost skladovaciho prostoru pro vyschnuti dfeva na
doporucenou vlhkost kolem 20 %.

Zpracovani suroviny na kusové drevo patif k nejméné naro¢nym. Suroviny v podobé
kulatiny je kracena na pozadované délky podle druhu kotle a pfipadné stipana. Pak je ukladana do
skladu. Skladujeme ji jako:

. béznou zasobu paliva na urcité obdobi,

. vetsi zasoby z davodu snizovani vlhkosti.

Skladujeme ji vétsinou na volné plose (zakrytou proti desti) v otevienych pfistfescich ¢i
kolnach. Délkovy jednotlivych kust se lisi pro zplynujici kotle (délka se pohybuje od 0,6-0,8 m)



a pro bézné pouziti v kamnech ¢i krbech (délka 0,2-0,4 m). Podle potieby se kusy dale $tipou na
mensi ¢asti.

Takto upravenou surovinu ukladame k proschnuti a postupné spotiebe.

V soucasné dobé¢ se objevuji firmy, které nabizeji kusové dfevo k prodeji. Firmy
vyuzivaji dostupné techniky ke zpracovani (pily, stipace apod.). Dfevo pak ukladaji do
pfepravnich kontejneru, palet, nebo volné ukladaji na hromady. Ceny palivového dieva se velmi
lisi s ohledem na misto, zptisob tpravy (velikost), dopravy a typ dfeva (tvrdé, mékké apod.).

V poslednich mésicich se cena palivového dfeva pohybuje v rozmezi od 18 — 43 Eur (podle
kvality a zpusobu baleni dopravy).

Obrazek 12 - Pila a Stipa¢ dfeva. Foto: Bystron, s. r. o.

Stépkovani

Jednim ze standardnich a stale se rozsifujicim zptusobu zpracovani lesni biomasy, ale také
odpadni biomasy z udrzby méstskych parkd, ulic, prostora kolem Zeleznic, cest apod. je
stépkovani. Vysledna produkt, tedy dfevéna stépka, je pak vyuzivana jako palivo ve specialnich



kotlich s pln¢ automatickym systém podavani paliva. Vykony téchto kotla se pohybuji v rozmezi
od 50 kW az po n¢kolika MW.

Metodou stépkovani je mozné zpracovat nejen odpady o pruméru nékolika centimetru,
ale také kmeny o praméru nékolika desitek centimetra. Nakup stépkovace tak zavisi na nasich
moznostech a charakteru suroviny, kterou mame k dispozici. V nasich oblastech se metoda
stépkovani pouziva vétsinou pro efektivni zpracovani zbytkovych vétvi, které se v minulosti
pfevazné jen palily na hromadach. Dfevni §tépka se vSak nepouziva jen jako palivo, ale mnohdy
jako material pro mulc¢ovan{ kolem porosti nebo material pro kompostovani (spolu s dalsimi

odpady).

Obrazek 13 - Dfevni Stépka.

V ptipadé¢ Cerstvé dfevni §tépky, ktera ma relativné vysoké procento vlhkosti se muzeme
setkat s n¢kolika problémy. Material je snadno napadnutelny houbami ¢i plisnémi. Pasobeni
téchto biologickych cinitela pfi nespravném skladovani dochaz{ k ubytku hmoty (kromé ubytku
hmoty odparem), ¢imz dochazi ke ztratam.

Dfevni §tépka (ale i balikovana slama) by méla byt skladovana pod pfistfesky, které
zamez{ resp. vyznamné oslabi negativni vlivy pocasi (predevsim ptimy dést’) . Vhodné skladovani
tak muze vést k vyznamnému poklesu vlhkosti materidlu (v pfipadé dievni stépky az o 20 %)
nebo zachovani ptuvodni nizké vlhkosti (sklizniova vlhkost v pfipadé balikované slamy).



P1i skladovani dfevni §tépky musime mit na paméti i potencialni nebezpeci
samovzniceni (vnitini teplota stépky muze dosahnout 50-70 °C) a pfedevsim rozkladnych
procesu, které se ve skladované stépce pozvolna rozbihaji, ale v horizontu delsitho skladovani (7 —
8 mésict) muze diky témto procesum dojit ke zmenseni objemu a tedy ubytku materialu az
o 20 %. Proto se obecné doporucuje stépku zpracovat pfiblizné¢ do 3 mésict od naskladnéni.

Obrazek 15 - Traktor s pfidavnym §tépkovacem. Foto archiv REC, o. p. s.

V praxi se vétsinou pouzivaji mobilni §tépkovace, které umoznuji stépkovani pfimo na
misté. Problémem vsak byva nizka koncentrace suroviny na plose, dostupnost lokalit, a tak je
vyhodnéjsi koncentrovat surovinu do mist centralniho zpracovani. Omezime tak ztraty ¢asu
neustalym pfejizdénim a ustavovanim stépkovaciho zafizen{ k ¢innosti.

V praxi proti tomuto zpusobu hovoii dva problémy:

- vétsf zatizeni mista centralizovaného zpracovani stépky (nutnost rekultivace plochy)

- problém efektivnfho svozu klest{ na misto zpracovani.

Praxe ukazuje, ze druhy problém nenf nijak zavazny. Hustota volné nasypané
(nesetfesené) $tépky je priblizné 190 -200 kg/prostorovy metr. Klest ulozeny na vyvazeci
souprave a zhutnény hydraulickym drapakem vykazuje pramérnou hustotu kolem 90 % hustoty
volné sypané stépky. Tedy prostorové vyuziti lozného prostoru je jen o néco mensi. Tuto
nevyhodu v$ak muzeme kompenzovat vys$sim vykonem stacionarniho stépkovace, lepsi
organizaci prace v daném prostoru. Navic cena stacionarnich stépkovace je podstatné nizsi nez
cena mobilnich stépkovacich souprav o stejném vykonu. Nizsi jsou 1 provozni naklady.

Doprava $tépky (stejn¢ jako pilin ¢i drti) se provadi standardnimi valnikovymi vozidly
(z dtvodu strhavani ¢astecek nakladu proudem vzduchu je nutno naklad pfekryt nebo pfevazet
v uzavienych vozidlech). V dopravé stépky a dalsich sypkych materialt se osvédcuje kontejnerovy
systém. Podstatné zkracuje dobu nakladky a vykladky vozidel, snizuje naroky na manipulaci
a snizuje ztraty materidlu pfi pfepravé. Umoznuje i vyuziti standardizované vefejné dopravy
(napf. Zeleznice), zjednodusuje pfekladku. Kontejnery mohou slouzit i jako doc¢asné zasobniky
suroviny. Pocatecni investice jsou vSak vyssi.

Limitujicimi faktory maximalniho vyuzivani této metody zpracovani dfevnich odpada
jsou jedna vysoké investi¢ni naklady na pofizeni kompletni mechanizace (vyvazecky, vykonné
stépkovace, velkoobjemové kontejnery, nakladni auta, traktory apod.). Jsou vsak firmy, které maji
mnohé z téchto stroju k dispozici (pak je to spiSe otazkou jejich technického stavu) a nakoupili
napiiklad jen stépkovac. V tomto ptipadé pak piipada na proces zpracovani velky podil ru¢ni
prace.

Druhym limitujicim problém je mira dostupnosti jednotlivych lesnich lokalit, mira
zatizen{ lesnich cest ¢i prostor pfi pfipadném stépkovani. Kombinace vSech vyse uvedenych



faktoru pak siln¢ ovliviiuje ekonomiku celého systému zpracovani lesnich odpadt. Naklady na
zpracovani stépky a jeji dopravu k zakaznikovi jsou tak vysoké, ze se systém stava nerentabilni.

V soucasné dobé¢ jsou v regionu dvé obce (Stifitez nad Ludinou a Vsechovice), které jiz
zakoupily stépkovace pro zpracovani dfevniho odpadu a nasledného energetického vyuziti
v objektech obce. Obec Stfitez na Ludinou jiz Stépkovace zakoupila a funguje dobfe. Dfevni
stépku prozatim spaluji v kotelné obecniho tfadu, kde je maly kotel na uhli se spodnim
odhofivinim, takze lze Stépkou topit. V planu je vybudovani kotelny s kotlem na dfevn{ stépku
v jiném objektu obce, ktera bude stépku vyuzivat jako hlavn{ zdroje paliva..

Briketovani

Briketovanim nazyvame proces zpracovani, pfi némz se vyuziva mechanickych
1 chemickych vlastnosti materialu, které se za pouziti vysokého tlaku (obvykle kolem 400 MPa
a vice) zhutfiuji do kompaktnich tvarii vesmés bez piidavki pojiva (diky ligninu obsazeném ve
dreve).

Vyslednym produktem jsou brikety (nejcastéji z dfevntho odpadu) raznych tvara, napt.
valce, kvadra apod.

Utelem briketovani je:

- kompaktni tvar vysledného produktu

- zvySeni hustoty materialu (a tedy 1 vyhfevnosti na jednotku ulozeného objemu)

- lepsi manipulace a pfeprava

- vyuzitf odpadu

Material urceny pro briketovani musi splnit limit vlhkosti. Obvykle nesmi pfesahnout
hodnoty 15 hmotnostnich % vody. Nedodrzeni pak vede k rozpadani briket. Dalsim omezenim
(v zavislosti na pouzité technologii) je zrnitost materialu, ktery by nemél v jedno sméru prekrocit
15 mm. Kvalita vysledné brikety, ale i vyhfevnost, tvarova stalost apod. je dana stupném
slisovani. Pomér stlaceni materialu je pfiblizné 12:1. Nejkvalitnéjsi brikety (tzv. krbové brikety
s vnitfnim otvorem), které jsou vyrabény pomoci briketovaci linky na principu tlacného $neku
obsahuji material slisovany v poméru az 100:1.

Nejvyssi vyhfevnost az kolem 33 MJ /kg poskytuji brikety z tvtdého dfeva a dfevniho
prachu. Standardnf brikety pak maji vihfevnost 18-20 MJ/kg. Cena briket je silné¢ zavisla na
zpusobu baleni, prodeje a dalsich podminkach.

Briketovaci technologii je mozné vyuzit i pfi zpracovani fytomasy.

Peletovani

V poslednich letech se zvysuje spotfeba i produkce dfevnich pelet. Zakladem tohoto
trendu je dostatecna nabidka kvalitnich plnoautomatickych kotlt na pelety domaci
vyroby, uzivatelsky komfort srovnatelny s vytapénim zemnim plynem, ale pfi nizsich nakladech.
Kromé vyroby tzv. bilych pelet (tedy pelet z pilin bez pfimési kury) se dnes vyrabéji
1 pelety s pfimési kury a pelety z fytomasy o nichz jsme se zminil v kapitole 3.



Dievni pelety jako palivo jsou velmi perspektivni a jedinym omezenim bude
dostatecny zdroj vstupni suroviny — tedy pilin dané kvality. Nize jsou stru¢né uvedeny zakladni
vlastnosti dfevnich pelet”:

Zakladni parametry | Hodnota

slisovani 1200 kg/ m’

vyhfevnost 18,5 MJ /kg

obsah popela cca 1,0 %

obsah vody cca 7,3 %

test otéru do 2 %

Balent: PE-sacek: 15 kg pelet
Paleta: 65 sacka x 15 kg = 975 kg
Kamion: 24 palet = 23,4 tun pelet

Material smes Cistych suchych hoblovacek z mékkého dreva

Utrceni pro krby a kotle ustfedniho topeni s automatickou
regulaci

Bézné se drevni pelety vyrabéji v pramérech od 6 do 24 mm. Délky do cca 40 mm.
Nerozpadavost a udrzen{ celistvosti pelety jsou vyhodami, které ji pfedurcuji pro pouzivani
v automatickych kotlich. Navic podle zptsobu balen{ (s ohledem na vysokou hustotu hmoty)
postaci k zasobeni daného objektu mensi objem skladovacich prostor nez v piipad¢ kusového
dfeva ¢i steépky.

Vstupni surovinou pro vyrobu pelet je dfevni hmota ve form¢é pilin (o rozmérech 2-3
mm) s minimem necistot a dfevniho prachu (ten zhorsuje pevnost pelet). Optimaln{ obsah vody
v surovin¢ je kolem 10 %. Piliny dodavané pilami v§ak maji v praxi mnohem vétsi obsah vody (az
45 %) proto je nutné je susit, piipadné michat s pilinami napf. z nabytkarské vyroby.

Dulezitou operaci piipravy suroviny je jeji suSeni. Podle typu technologie se spotfebuje
na odpafteni 1 kg vody pfiblizné¢ 4-5 MJ energie kterou je potfeba dodat v podobé susiciho
vzduchu. To pfedstavuje pfiblizné 0,5 kg dfevniho dopadu na odpafeni 1 kg vody.

Obrazek 16 - Hlavice lisu na pelety.

¢ Pfevzato do firmy PONAST, spol. s t. o.



Obrazek 17 - Matricovy lis na pelety.

Proces samotné vyroby se muze v detailech lisit dle pouzitych technologii a kapacity, ale
obecné probiha vyroba pelet nasledovneé.

1
2)

3)

4

5)

6)
7)

Vstupni surovina (vlhké piliny) se vysusi v bubnovych susarnach (energie pro suseni
je ziskavana napiiklad spalovanim ulomku dfeva z puvodni suroviny).

Ptipadné rozdily mezi kapacitou susarny a peletovaciho lisu fesi zasobnik na suchou
surovinu.

Pred vlastnim peletovanim dochazi k homogenizaci suroviny kladivkovym drticem
(n¢kdy nahrazeno tfidiCem — sity). Drtic¢ je provozné nakladné zafizeni (vysoka
spotfeba energie), v praxi se proto snazime — pokud je to mozné — je vynechat (prave
ti{dicem).

Hlavni soucast{ peletovaci linky je tzv. matricovy lis, kterym je material pod vysokym
tlakem protlacovan matrici s danymi otvory (jejich velikost pak urcuje pramér pelet).
Je slozen z protlacovaci matrice a pfitlacného zafizeni, které surovinu protlacuje.
Kromé velkého tlaku zde ptsobi i vyssi teplota, ktera zmckcuje lignin, ktery je (nckdy
spolu s organickym pojivem) odpovédny za pevnost pelet a jejich odolnost proti
otéru. Nékdy je potfeba pfed vstupem do matricového lisu surovinu trochu navlhcit,
aby proces peletizace probé¢hl co nejlépe.

Po vystupu z peletizatoru je nutno pelety ochladit, ¢imz peleta ziska potfebnou
pevnost ztuhnutim ligninu a pojiva.

Pted skladovanim a baleni jsou od pelet odlouCeny ulomky a pfipadny prach.

Skladovani a baleni pelet podle potieby a vybaveni (skladovani v silech, balené do
big-bagt, pytlovani apod.).

Obrazek 18 - Pohled na moderni velkokapacitni peletiza¢ni linku pro vyrobu dfevénych pelet v Kysuckom

Lieskovci (Slovensko).



Technologie se muze lisit podle kapacitnich moznosti a stupni automatizace. V kazdém
piipad¢ jde o narocné technologie, ale pro mistni potfeby je mozné jit cestou podstatné méné
nakladnéjsich peletaren s mensi kapacitou.

Logistiku peletarny muzeme rozdélit do tff hlavnich etap:
1) Zajisténi, pifjem a suseni vstupni suroviny

Nakup a doprava pelet do peletarny.

Skladovaci hala (provozni hala).

Systém dodavani suroviny do linky (napt. snekovy dopravnik).

e o T

Pasové dopravniky, ti{dici sita, kalibracn{ sita (dle potfeby).
Davkovaci systém do susirny suroviny.
Bubnova susarna.

Kompletni energeticky zdroj pro vyrobu tepla pro susarnu (topeniste).

SR SIS )

Odtah ze susarny.

e

Odd¢lovaci cyklon suroviny za susarnou.

j. Dopravnik suroviny k drti¢i nebo do mezizasobniku.

2) Vlastni peletovani

a. Pfipadny drti¢ suché suroviny.

b. Zasobnik suché suroviny.

c. Zvlhcovac suroviny spolu se zasobnikem média (vodou).

d. Dopravnik do peletizatoru (Snekovy).

e. Kompletni peletovaci lis s pohonem (40 — 90 kW) a vyménnou matrici.

Chladi¢ hotovych pelet (protiproudy).

Dopravniky, oddélovace prachu a zlomkau.

3) Skladovani, baleni, expedice

a. Zasobnik hotovych pelet.

b. Balici zafizeni, expedi¢ni vahy.
c. Mechanické manipulatory.
d

Vozidla k rozvozu (cisternové, klasické).

Obrazek 19 - Rez hlavici matricového lisu. Archiv REC, o. p. s.
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Obrazek 21 - Difevni pelety.



Investi¢ni naklady na vybudovani peletizacni linky zavisi na jeji kapacité, technickém
feSeni, umisténi a fad¢ dalsich okolnosti. Nejmensi peletizacni linky je mozné vybudovat
v nakladech fadové nékolika miliéond. Pokud se vyuziji stavajici prostory, haly, skladisté, naklady
jesté klesaji.

Pokud vsak budeme budovat obfi peletizacni linky véetné budov a vsech logistickych
prvkd, bude se cena pohybovat v fadech stovek miliona K¢.

Informace o provoznich nakladech se z praxe obtizné ziskavaji, ale miazeme vyjit
z informaci, které jsou k dispozici z moderni peletarny v nedalekém Kysuckém Lieskovci na
Slovensku. Provozni naklady nejsou zanedbatelné a podstatné se lisf dle typu zafizeni. Na grafu
nize uvadime strukturu nakladud, kterou vykazuje velka peletizacni linka v Kysuckom Lieskovci
(Slovensko).

Dulezitym ukazatelem je také mnoZstvi vynaloZené energie na jednotku produkce
dievnich pelet (adaje pfevzaty z 6, strana 25). Na vyrobu jedné tuny dfevnich pelet
spotfebujeme pfiblizné 8 — 10 prostorovych metra pilin. S ohledem na spotfebu energie se bude
velmi lisit v pfipadé nutnosti material vyrazné susit a drtit. K vyrobé 1 tuny pelet spotfebujeme
piiblizné 2-3 % energie, které pelety samy obsahuji. Vyjadfeno ve spotieb¢ to znamena 75 — 150
kWh. Pfi zapocten{ energetické potfeby na suseni a homogenizaci dfevni hmoty se podil
spotfebovany energie zvysi na 7 — 10 % energie obsazené v 1 tun¢ hotovych pelet.

Structure of cost of pelletizing

depreciation, sundry cost raw material

interest 6% 30%
26%

raw material
transport
electricity %
11%

wages
11% supplies (water,

oil...) 2%

spare parts
7%

Obrazek 22 - Struktura nakladii na provoz peletizacni linky (pfevzato z 6).



5. Produkty transformace a jejich vyuZiti v energetickém
fetézci v regionu

Z analyz uzemi regionu Hranicka vyplyva, ze mezi perspektivni druhy biomasy
v oblasti mizeme zafadit:

- dfevni hmotu (odpadni i zamérné péstovanou)

- odpady ze zemédélské produkee (slama, odpady z Zivocisné vyroby, aj.)

- zemédélskou produkci pro energetické ucely

Strucné schéma energetického vyuZiti biomasy a nasledné transformace v regionu
uvadime v nasledujici tabulce:

Primarni zdroj

Zpracovani

Biopalivo

Oblast vyuZiti

Dievni hmota — lesy

$tipani, fezani

kusové dfevo

domacnosti — kotle, krby
(malé zdroje)

Dfevni hmota —
ostatn{ (vcetné

odpadni)

Stipani, fezani

kusové dfevo

domacnosti — kotle, krby
(malé zdroje)

st¢pkovani dfevni Stépka vétsi objekty (obecni, firmy)
— kotle na $tépku
peletovani dfevni pelety domacnosti, mensi firmy —

plnoautomatické kotle na

pelety

Dievni hmota —
zamerné péstovana

stipani, fezani

kusové dfevo

domacnosti — kotle, krby
(malé zdroje)

stépkovani dfevni Stépka vétsi objekty (obecni, firmy)
— kotle na stépku
Zemédélské odpady - | peletovani pelety z fytomasy | domacnosti, mensi firmy —
rostlinna vyroba plnoautomatické kotle na
pelety
balikovan{ baliky slamy vétsi objekty — kotle o vétsim
vykonu
Zemédélské odpady - | vyroba bioplynu bioplyn kombinovana vyroba tepla a
zivoci$na vyroba elektfiny — dodavka do sité
Zemédélska produkee | zrno Z1No domacnosti, mensi firmy —

pro energetiku

plnoautomatické kotle na
ZINo

celé rostliny

- peletovani

pelety z fytomasy

domacnosti, mensi firmy —
plnoautomatické kotle na

pelety




Utcita ¢ast biomasy v podob¢ dfevni hmoty z lesu, ale 1 odpadni je vSak jiz dnes velmi
intenzivné vyuzivana predevsim v rodinnych domech. V lesnatéjsich oblastech se da
pfedpokladat 1 vétsi pocet domacnosti vyuzivajici tento druh paliva.

IMPORT OF ENERGY

Decrease of consumption
of fossil fuels

a

CONSUMPTION OF ENERGY
N THE REGION NEW PRODUCTION
PF(;SSSE"F‘L)N | Electricity | Regional fuel sources
| I | (biomass, solar energy,
Natural gas i i
Regional g agroenerge;g g)roductlon,
fuel sources | Coal | ’
biomass, —
sc()lar SR Other kind of energy eV G
etc.) and fuels in building and other

Obrazek 23 - Produkce, zpracovani a spotfeba energie v podobé biomasy pfinese sniZeni spotfeby fosilnich
paliv a dalsi fadu vyhod.

Produkce energeticky vyuZitelnych surovin v regionu je zatim omezena. Jde
pfedevsim o dfevni hmotu, lokalné o odpady z zivocisné vyroby (bioplynova stanice) a produkce
energetickych plodin. Dvé obce (Stfitez nad Ludinou a Vsechovice) zacinaji budovat potfebnou
infrastrukturu a technické vybaveni pro zpracovani dfevnich odpadu §tépkovanim (obé obce
jiz zakoupili Stépkovace). Na tuto zpracovatelskou cast fetézce jiz navazuje zajisténi dostate¢nych
zdrojti suroviny a spotfebitelska ¢ast (tedy vybudovani kotelen).

V oblasti kolem Potstatu péstuji s€ovik uteusa, ktery je sklizen do velky balikd, ukladan na
poli a dale odvazen. Podle dostupnych informaci je odvazen k vyuziti mimo region.

Strucné schéma regionalniho zasobovani energii je uvedeno nize. Implementace
regionalniho energetického cyklu napomuzZe snizenim spotfeby primarnich importovanych
energetickych zdroju, zvysi diverzifikaci zdroja, péci o krajinu, zvysi zaméstnanost, napomuze
rozvoji podnikani, snizi dopady na pfirodu atd. Vyraznym pfinosem také bude snizeni emisi
(véetné produkce CO, a imisi).

6. Ekonomické aspekty transformace a moZnosti feseni

Zajisténi zdroju a transformace biomasy do energeticky vyuzitelné podoby ma celou fadu
ekonomickych aspekt. Snahou vétsiny uzivatelt biomasy je zjednodusit a zkratit proces
zpracovani tak, aby doslo k maximaln{ uspofe ¢asu a nakladu.

Dulezitou soucasti zpracovani dfevni biomasy v podob¢ kusového dfeva nebo stépky je
samotné skladovani, které muze vyznamné ovlivnit celkové naklady na zpracovani. Pfi procesu
skladovani je mozno vhodnym skladovani s minimalni naklady vyznamné snizit vlhkost paliva
a tedy zvysit jeho vyhfevnost a snizit nasledné emise.



Obecné ma ekonomika transformace tfi zakladni aspekty, které je nutné v pifpadé
realizace konkrétntho projektu velmi peclivé posoudit:

- investi¢n{ naklady
- provozni naklady

- cena produkovaného paliva

Jak jsme jiz uvedli vyse, povazujeme zpracovani dfevni hmoty §tépkovanim jako
perspektivni smér v regionu. Proto jsme se zaméfili na informace o nakladovosti stépkovani
materialu. Jihoceska univerzita zkoumala ekonomickou a energetickou bilanci vyroby topolové
stépky (informace jsou cerpany z 9). Pramérné provozni naklady na tunu $tépky cinily kolem
45,70 EUR, z toho na samotné stépkovani asi 5,4 EUR na tunu. Jelikoz prace byla provadéna
koncem 90. let, pfedpokladejme, Ze v soucasnosti by byla naklady na stejné operace pifiblizn¢ o 40
-60 % vyssi. Drceni bylo provadéno kladivkovym drticem. Je tedy nutné naklady o tuto hodnotu
povysit. Dile do hodnoty nejsou zahrnuty odpisy majetku. Nakladovost na vyrobu $tépky roste

se zmensovanim velikost pozadované vysledného materialu.

V ramci BRIE jsme provedli implementacni studii vymény zdroje tepla v obci
Vsechovice na zdroj na dfevni §tépku véetné navrhu dalsich energeticky uspornych opattent.

Vysledky studie uvadime nize.

Urcili jsme naklady na provozovani kotelny a tedy naklady na vyrobu tepla. Do

rocni ceny tepla je zapocitaina prumérna cena stépky — naklady na jeji pofizeni, vyrobu a dopravu

do mista spotfeby, naklady na pofizeni stépkovace, spotteba elektfiny na pohon dopravniku.
Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce dle uvazovanych variant (lisf se potfebou tepla).

Parametr M] Var. 1 Var. 2 Var. 3
Potfeba volné sypaného paliva m3/rok 509 380 291
Cena paliva pfi cca 220 K¢/m? K¢/rok 111 980 83 600 64 020
Niklady na $tépkovac po dobu 12 let K¢/rok 11 700 11 700 11 700
Spotfeba el. energie (nutno upfesnit dle kWh/rok 6 500 6 500 6 300
Platba za el. energii K¢é/rok 26 650 26 650 25 830
Opravy, revize, kominik K¢/rok 25 000 23 000 21 000
Obsluha K¢/rok 5000 5000 5000
Celkové naklady na teplo K¢/rok 180 330 149 950 127 550
Dodané teplo GJ/rok 793 628 482
Cena tepla K¢/ GJ 227 239 265

Do ceny tepla nejsou zapocitany odpisy nové kotelny, protoze puvodni kotelna je na
hranici zivotnosti a bude nutné fesit jeji obnovu. S odpisy lze pocitat az pfi porovnani raznych

novych typu kotelen mezi sebou.

Do pofizovacich nakladu je zahrnut vlastni kotel, nova vyzbroj kotelny, stavebni upravy

kotelny, napojeni Zdravotniho stfediska na topny kanal. Stépkovac je zohlednén v cené tepla.

Parametr M] Var. 1 Var. 2 Var. 3
Vlastni kotel tis. K¢ 492 467 448
Prislusenstvi a ost. material 45 45 45




Stavebni upravy

Vyzbroj kotelny

Napojeni na topny kanal

Ost. naklady v¢. dopravy a PD

Naklady celkem

95 90 90
105 100 95
34 34 34
90 90 90
861 826 802

Jak uz jsme se zmifiovali, probiha v Ceské republice bouflivy vyvoj tthu s biomasou do

n¢hoz zasahuji 1 zahranic¢ni subjekty svymi nakupy. Cenova hladina je sice proménliva

s dlouhodobym ruastem. Tento rust je vyvolan rastem ceny vétsiny fosilnich paliv.

Zavérem uvadime aktualni pfehled ndklada na vytapéni objektu se spotfebou 100 GJ/rok
béznymi palivy a energiemi. Vysledek od nejméné nakladovych po nejnakladnéji je uveden

v nasledujicim grafu.

Cost comparison of heating (2007)
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Obrazek 24 - Do ceny paliv a energie se promitaji také naklady na jejich zpracovani a dopravu. Porovnani

aktualnich naklada na vytapéni domu se spotfebou 100 GJ/rok. Zdroj: http:/ /www.tzb-
info.cz/t.py?t=16&i=269




Prehled zakladni ukazatelt a hodnot pro vyse uvedeny graf zobrazuje nasledujici tabulka.

Palivo/energie | Vyhfevnost Cena paliva | Uinnost Cena Spotfeba | Naklady
(K&/kg) zafizeni tepla paliva na
(%) K¢&/kWh vytapéni
Ké&/rok

Elektfina 1,80696 98 2 | 28 345 kWh 54 588

ptimotop K¢/kWh

Propan 46,4 MJ /kg 21 89 1,83 2422 kg 50 852

Elektfina 1,43677 93 1,8 | 29 869 kWh 48 611

akumulace K¢/kWh

Koks 27,5 MJ/kg 06,5 62 1,37 5865 kg 38123

Lehky topny olej 42 MJ/kg 13,8 89 1,33 20675kg 36918

Centraln{ 350 K¢/GJ 98 1,29 102 GJ 35714

zasobovani

teplem

Zemni plyn 37,82 MJ/M3 0,89758 89 1,17 | 34 652 kWh 32197

K¢/kWh (3 300 m?)

Cerné uhli 23,1 MJ/kg 3,9 55 1,11 7871 kg 30 697

Stépka 12,5 MJ /kg 2,8 80 1,01 10 000 kg 28 000

Dfevéné brikety 17,5 MJ /kg 3,5 75 0,96 7619 kg 26 667

Dfevéné pelety 18,5 MJ /kg 3,25 85 0,74 6359 kg 20 668

Tepelné 1,80577 Topny 0,73 | 9259 kWh 19 533

cerpadlo K¢/kWh faktor 3

Hnédé ahli 18 MJ/kg 1,90 55 0,69 10 101 kg 19 192

Obili 18 MJ/kg 2,30 85 0,54 6536 kg 15033

Rostlinné pelety 16 MJ/kg 1,5 90 0,37 6944 kg 10 417

Dfevo 14,6 MJ /kg 0,93 75 0,31 9132kg 8493

7. Vliv na Zivotni prostfedi

Pozitivni vliv energetického vyuZivani biomasy se dotyka skutecnosti, ze pii spalovani
se biomasa chova tzv. CO, neutralné. Tedy, pouzita biomasa pfi spalovani uvolniuje pouze tolik
CO,, kolik ho pfi své rustu sama z atmostéry spotiebovala. To je jeden z davodu, pro¢ se ve
vyspélych zemich zajem o obnovitelné zdroje energie v poslednich letech zvysuje.

PouZivani fosilnich paliv vede k zatéZovani Zivotniho prostfedi skodlivymi emisemi,
pfedevsim SO,, NO,, CH,, CO aj., ale také pevnymi ¢asticemi. To viak neznamena, ze spalovani
biomasy nevede k produkéi skodlivych latek. Mnozstvi uvolnovanych skodlivin zavis{ na vstupni
vlhkosti suroviny, formé biopaliva i pouzitého zafizeni. Napfiklad pelety maji mnohem nizsi
vlhkost nez kusové dfevo, a navic je jejich spalovani fizeno, coz vede k velmi nizkym vyslednym

emisi 1 imisim.

Procesy zpracovani biomasy do podoby vysledného biopaliva také pfedstavuji urcité
zatiZeni Zivotniho prostfedi, a to predevsim diky:

- produkci primarni suroviny (péstovani) — s vyjimkou odpadua



pelety.

dopravé materidlu
zpracovani materialu (Stépkovani, peletizace apod.)
distribuce biopaliva

aj.

Obecné vsak plati, ze vyhody jednoznacné prevladaji nad nevyhodami a vloZena energie
a naklady se vraceji v podobé:

vyssiho uzivatelského komfortu energetického zdroje (automatizace)

zpracovani odpadnich surovin

energetickém vyuzitf jinak nepouzitelnych surovin (odpady z zivocisné produkce,
vétve apod.)

vys$si hustoté pfepravovanych hmot, nizsim nakladim, mensich narokd na skladovani

aj.

V kapitole 6 jsme uvadéli zakladn{ ekonomické udaje navrhu implementace kotelny na
stepku pro obecni objekty v obci Vsechovice. V ramci této prace jsme posoudili také vliv na
Zivotni prostiedi . Zamér vychazi ze tfech variant feSeni, které se lidf jmenovitou potiebou tepla.
Jednotlivé varianty jsou:

Varianta 1 — Objekty bez zlepseni tepelné-izolacnich vlastnost{ — soucasny stav
Varianta 2 — Vyména otvorovych vyplni u obou objektt, zatepleni podlahy 2.NP
objektu OU, zatepleni stropu 2. NP Zdravotniho stfediska (nenf zvazovano zatepleni
obvodového zdiva Zdravotniho stfediska)

Varianta 3 — VSechna uvedena opatfeni na zlepSeni tepelné-izolacnich vlastnosti
obou objektt

Ptinosy vyuzivani biomasy pro energetické ucely jsou jednoznaéné ve zlepSeni kvality
ovzdusi. Urcity problém u lokalnich topenist’ na biomasu vznika v produkci prachu. Tento
problém je u kotla vétsich vykonu fesen odlucovaci prachu. U mensich vykonu se tato zafizeni
nedodavaji. Dal§im feSenim je fizeni spalovaciho procesu pfesnym davkovanim paliva i
potfebného vzduchu. Timto zptsobem fesi snizeni produkce prachu plnoautomatické kotle na
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Obrazek 25 - Spotieba energie dle zdroje a varianty pro studii obecni vytopny ve VSechovicich.



Obrazek ¢. 25 nam ukazuje soucasnou spottebu paliv a jejich druhy. Z obrazka vyplyva
zamer nahradit spotfebu vSech fosilnich paliv biomasou (dfevni stépkou). Dopady této konverze
ve spojeni s dal§imi energeticky-uspornymi opatfenimi jsou zobrazeny na obrazku ¢. 26.

Vyse jsme uvedli informace, jaka opatfeni jsou v jednotlivych variantich provedeny.
Vypocty neuvazuji o umisténi odlucovace prachu (jehoz vliv nelze do vypoctu zohlednit), coz
ukazuje zvyseni produkce prachu a také oxida dusiku. Produkce ostatnich skodlivin (SO,, CO,
CxHy) vyrazné poklesly. Se snizovanim spotfeby paliva (Stépky) diky snizovanim potifeby tepla
dochazi adekvatné i k poklesu produkce skodlivin.

Celkova bilance CO, je neutralni. Pavodni produkce 45,2 tun CO, ro¢né z fosilnich
paliv byla odstranéna. CO, které vyprodukujeme spalenim stépky se opét ulozi do rostouci
biomasy.
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Obrazek 26 - Emise §kodlivych latek pro jednotlivé uvaZované varianty ve VSechovicich.

Vypocet je proveden vypoctovym programem Louisa 3.1. Ve vypoctu neni zohlednéna
tvorba emisi vznikla pfi vyrobé stépky. Produkce skodlivin v daném pfipadé ukazuje nasledujici
tabulka.

Pollutant | Current situation Variation 1 Variation 2 | Variation 3
Dust 0,205 0,816 0,61 0,469
SO, 0,116 0,065 0,049 0,037
NO, 0,058 0,196 0,146 0,112
CO 0,523 0,065 0,049 0,037
CH, 0,125 0,065 0,049 0,037




Poméry sniZeni produkce Skodlivin pfi vyuZivani biomasy jako obnovitelného zdroje
zavisi od velikosti zdroje, pouzité technologie, kvality paliva, procesu fizeni spalovani apod.

V kazdém pfipad¢ se jedna o pozitivni posun. Odstranénim spotfeby tuhych fosilnich paliv
redukujeme produkci oxidu uhlicitého, ktery posiluje sklenikovy efekt. Navic dochazi 1 ke snizeni
produkce vétsiny ostatnich emisi. Problémy s produkci prachu je mozné efektivné fesit u instalaci
vétsich vykont.

Pro oblast rodinnych domi ¢i mensich bytovych domu se jevi jako vhodné pouziti
plnoautomatickych kotld na pelety. Tyto kotle dosahuji velmi dobrych emisnich parametra véetné
malé produkce prachu a hodi se tak i do husté zastavby na okrajich mést ¢i center obci. Dulezitou
faktorem snizovani emis{ a imisi je i realizace energeticky uspornych opatfeni na objektech.

Dalsi aktualni oblasti je nahrada fosilnich paliv v doprav. Zde je vSak situace mnohem
Jednou z hlavnich pfednosti je zadna ¢i naprosto minimalni produkce oxidu siry a nezavislé testy
ukazuji 1 na rozdily v emisich CO, CH,, i pevnych castic ve prospéch rostlinného oleje. Vyssi je
jen produkce oxidu dusiku, coz lze do urcité miry omezit vhodnym sefizenim motoru. Z pohledu
CO, jde o neutralni systém.

Nezanedbatelnou vyhodou je i vy$si bezpecnost rostlinného oleje (bod vzplanuti je kolem
200 °C oproti 80 °C u motorové nafty). V piipad¢ havarie s tnikem paliva se nejedna o zadné
ohrozeni zivotniho prostfedi, jelikoz rostlinny olej je plné¢ biologicky odbouratelny (pfiblizné do
21 dnu se rozlozi). Nema karcinogenni ucinky.

NiZe je uvedena tabulka porovnavajici emise pfi spalovani nafty a rostlinného oleje.

Emission Diesel oil Veg. oil
CO (g/hod) 62 56
CH, (g/hod) 43 31
NO, (g/hod) 223 241
SO, (%) 0,15 0,002
Smoke emission (according to 0,49 0,26
BOSCH scale)

Zaveér

Oblast regionu Hranicko je jak jiz bylo uvedeno rozdélena na dvé oblasti.
V severozapadni ¢asti pfevladaji lesni porosty a lze tedy pravem ocekavat, ze se zde pfirozené
zamefi na energetické vyuzivani a transformaci biomasy produkované v lesich. Naopak v jizni
c¢asti pak na transformaci raznych zemédélskych produkta (biopelety z fytomasy, ptipadné vyroba
bioplynu apod.).

V pftipad¢ investicnich zamért jak na strané spotfeby, tak na stran¢ produkce
a transformace je nezbytné individualné a velmi peclivé posoudit moznosti dlouhodobych
dodavek danych surovin, ekonomiky zpracovani a uplatnitelnosti finalnich produktua na trhu
s biopalivy.

Lze pravem ocekavat, ze cena klasickych paliv (tedy hlavné zemniho plynu a uhli) poroste
a s tim se bude zvySovat moznosti alternativniho vyuziti biopaliv. Lze vSak pravem ocekavat
(a v soucasné dobé¢ to praxe ukazuje), ze poroste i cena biopaliv, pfedevsim téch, u kterych
poptavka pfevysuje nabidku.



Vyssi podil vyuziti raznych zdroja i formy biomasy na pokryti energetickych potfeb

regionu je jednoznacné pozitivni. To vsak souvisi i se vznikem regionalniho trhu s biomasou
jehoz aktivizace je pfedmétem naseho projektu.
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